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PHAN TICH ON PINH PHI TUYEN CUA PANEL TRU
LAM BANG VAT LIEU COMPOSITE FGM CO GAN GIA
CUONG TREN NEN PAN HOI CHIU TAI CO, NHIET VA

CO - NHIET KET HQP

NHOM SINH VIEN:

1. NGUYEN VAN QUYEN

~ 2.TRAN VAN ANH
GIANG VIEN HUONG DAN: GS. TSKH NGUYEN PINH DUC

Két qua (tiep)

Vit liéu c6 co tinh bién doi (FGM) 14 mot loai composite thé hé mai
v6i cac tinh chat duoc bién doi théng minh theo chiéu day thanh két
cau phu hop vdi Cac yéu cau cu thé cua két cau, nham dap tmg cac
nhu cau thuc tién trong viéc ché tao CAc két cau hién dai va théa man
c4c diéu kién khac nhiét.

Pic tinh khang nhiét ndi bat cta loai vat liéu FGM gilp né trd thanh
su Iva chon Iy twdng cho cac két cau thuong xuyén lam viéc trong moi
trrong nhiet do cao.
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Hinh 1. Ung dung ctia composite FGM trong nganh cong
nghi¢ép hang khong — vii tru.

Phwong phap nghién ciru

Trong cong trinh nay, phuong phap giai tich duoc stir dung dua trén ly
thuyét vo co dién. Bai todn dugc dit theo Gmg suat cung voi su tac
dong cua cac gan gia cuong duogc tinh toan theo phuong phap san gan
Lekhnitsky. Cac phuong trinh co ban sé& dugc dan ra cd xét dén anh
huong cua tinh phi tuyén hinh hoc va tinh khdng hoan hao hinh dang
ban dau. Sau d6 cac phuong trinh nay s& duoc giai theo phuong phap
Galerkin va phuong phap lip. Pong thoi, nghién ctu ciing st dung
cac phan mém tinh toan rat thdng dung dé tinh toan cac bai toan k¥
thuat 1a Malab, Maple. Cac két qua phan tich dugc so sanh vai cac két
qua cua Cac tac gia khac di duogc cong bo trudc d6 dé dam bao do tin
cay.

Muc tieéu va doi tuwgng nghien ciru

Cong trinh ndy s& phan tich on dinh phi tuyén cta panel tru khéng
hoan hao 1am bang vat liéu composite FGM dugc gia cudng bdi Cac
gan doc va gan ngang. Panel dugc dat trén nén dan hoi va chiu sy tac
dung cia tai co, nhiét va co — nhiét két hop. Cac tinh chat vat liéu cua
panel duoc gia st phu thudc vao nhiét do.

Cac phuong trinh co ban

Hé phuong trinh can bang cta panel tru FGM dua trén Iy thuyét vo
co dién:
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Now, +2N w +Nw +qg-kw+k,Vw=0,

Phuong trinh twong thich bién dang cta panel tru FGM khong hoan
hao:
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Pé kiem tra do tin ciy cia phuong phap dugc st dung trong cong
trinh nay, cac tac gia di so sanh két qua so véi két qua nghién ctu
cua Tung [1] trong truong hop khong co gan gia cuong vdi cac gia
tri khdc nhau ciia hé s6 nén dan héi trong truong hop tinh chat vat
liéu khéng phu thudc vao nhiét d6, duoc thé hién nhu trong hinh 3.
Tiép theo, hinh 4 14 két qua so sanh cua cdng trinh nay cho panel tru
FGM khong cO gan gia cuong dat trong moi truong nhiét do tang
déu véi hai gia tri 30 cing nén dan hoi Winkler véi két qua cua
Shen va Wang [2] dua trén ly thuyét bién dang truot bac cao.
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Trong do: K= voi E, duge xac dinh ¢ nhiét do

phong.

Co6 thé thay rang, két qua so sanh 1a hoan toan trung khép véi cac
cong bo trude dé hay noi cach khac, két qua ciia cong trinh nay la
hoan toan tin cay.
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Hinh 2. M6 hinh cta panel tru FGM va gan gia cuong theo
phuong doc va phuong vong.

Hinh 3. So sanh dudong cong phi
tuyén tai trong — dd vong voi ket
qua cua Tung [1] cho panel tru FGM
khong c6 gan gia cuong dudi tac
dung cua tai trong nén doc truc.

Hinh 4. So sanh dudong cong phi
tuyén nhiét do - do vong vai két qua
cua Shen va Wang [2] cho panel tru
FGM khong c6 gan gia cuong trong

moi treong nhiét do tang déu.

Y nghia khoa hoc ciia cong trinh

Bai toan vé phan tich on dinh phi tuyén cia cac két cau nhu panel la
mot trong nhitng van dé dugc quan tdm nhiéu trong linh vuc co hoc
két cau. Cac két qua nhan dugc sé 1a thong tin rat can thiét cho viéc
thiét ké cac két cau quan trong nhu than vé cac 10 phan ung, tén lira,
cac ong dan k¥ thuat lam viéc trong moi truong nhiét do cao...Hon
nita, Cac két qua nhan duoc 1a dudi dang giai tich, do d6 nghién ciu
cung cap co sé khoa hoc cho cac nha thiét ké, ché tao két cau FGM,
xay dung cac cong trinh st dung vat liéu FGM...co thé dua ra cac lua
chon phl hop cho su phan bo vat liéu thanh phan trong FGM ciing
nhu cic tham s6 cua két cau va nén dé vira phat huy duoc kha ning
chiu tai, kha nang khang nhiét wu viét cua vat li€u trong moi truong
nhiét do6 cao, lai vira han ché duoc kha nang ran nut hoac pha huy cua
két cau co thé xay ra khi chiu tai.
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Hinh 6. Anh hudng cta gia s6
nhiét d6 1én on dinh cta panel tru
FGM c6 gan gia cuong dudi tac
dung cua ap luc bén ngoai.

Hinh 5. Anh hudng cta gia s6 nhiét
d6 1én On dinh cua panel tru FGM
cO gan gia cuong dudi tac dung cua
ta1 nén doc truc.
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Nonlinear mechanical, thermal and thermo-mechanical postbuckling
of impertect eccentrically stiffened thin FGM cvylindrical panels on

elastic foundations
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Hinh 5 va hinh 6 biéu dién anh hudng cia gia so6 nhiét do 1én 6n dinh
phi tuyén ctia panel tru FGM c6 gan gia cuong khi chiu tai nén doc truc
va chiu ap luc ngoai phan bo déu. Két qua tir cac hinh v& cho ta thay
kha ning chiu tai cia panel FGM t6t nhat khi khong chiu tdc dung cia
nhiét dd va giam dan khi nhét d6 ting.

Hinh 7 va hinh 8 1an luot biéu dién sy anh hudéng cua nén dan hoi va
gan gia cuong lén 6n dinh phi tuyén ctia panel tru FGM. Kha ning chiu
tai ctia panel duoc ting I&én dang ké khi c6 nén dan hoi va gan gia
cuong. Trong d6, d6 cung nén dan hoi cia mo hinh Pasternak K, c6 anh
hudng 16n hon so véi mo dun K, cia mo hinh Winkler. Bén canh d¢, ta
cling nhan thay rang panel tru c6 tinh hoan hao vé hinh dang ban dau sé
chiu tai trong co va nhiét tot hon panel tru cé tinh khong hoan hao.
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Hinh 8. Anh hudng cta gan gia

cuong 1én on dinh ctia panel try

FGM duoi tac dung cua nhi€t do
ting déu.

Hinh 7. Anh hudéng ctia nén dan hoi
1én 6n dinh cta panel tru FGM c6
gan gia cuong duoi tac dung cua

nhiét d6 ting déu.
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Hinh 10. Anh hudng cua ti 1¢ thé
tich N 1én 6n dinh cta panel tru
FGM c6 gan gia cuong duoi tac

dung cua tai nén doc truc.

Hinh 9. Anh huong cua hé so ti 16
thé tich N 1én 6n dinh cta panel tru
FGM c6 gan gia cuong dudi tac
dung cua ap luc ngoai.
Hinh 9 va hinh 10 lan luot biéu dién sy anh hudng cia ti 1¢ thé tich N
1&n 6n dinh phi tuyén cta panel tru FGM. Ta thay kha ning chiu tai cua
panel tru FGM t6t hon khi hé s6 ti 1 thé tich N tang 1én. Piéu nay hop
ly vi khi hé so ti 1é N ting thi ti 1& thé tich ctia gom sé ting Ién, dong
nghia tang dd ctmg cua panel.

DPiém mai ctia cong trinh nay & nghién ctru 6n dinh cua panel tru FGM
khong hoan hao c6 gan gia cuong trong moi truong nhiét do. Panel tru
FGM duoc gia cuong thém boi cac gan doc va gan vong, dong thoi xét
dén tinh chat phu thudc vao nhiét do cta vat liéu trong ca ba truong hop
tai trong |4 tai co, nhiét va co — nhiét két hop trén nén dan hoi.

Mot s6 két qua tinh toan so vé anh hudng cua thdng so hinh hoc, gan
gia cuong, tinh chat vat liéu, tinh khong hoan hao, nén dan hoi, tai co,
nhiét va co — nhiét thu duoc nhu sau:

» Kha ning chiju tai cua panel FGM tot nhat khi khong chiu tac
dung ctia nhiét do va giam dan khi nhiét d6 ting dan.

« PO cling nén dan hoi cia mo hinh Pasternak K, cé anh huodng
16n hon so véi md dun K, ctia md hinh Winkler 1én 6n dinh phi
tuyén cua panel tru FGM.

* Panel tru FGM kha ning chiu tai tot hon khi hé so ti 1¢ thé tich
N tang lén.

« Khi gia c6 thém cac gan gia cuong thi kha ning chiu tai cia
panel cao hon so véi khi panel khdng co gan gia cuong.

« Kha nang chiu tai cua panel tang khi tang cac ti 1€ b/a, b/h.
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