PHAN TICH ON PINH CUA PANEL NON FGM CO GAN GIA
CUONG TREN NEN PAN HOI TRONG MOI TRUONG
NHIET PO

e /V o oA
Gioi thieu
vat litu c6 co tinh bién d6i (FGM) 1a mot loai
composite thé hé mdi vai cac tinh chat dugc bién doi
théng minh theo chiéu day thanh két cau phi hop vai cac
yéu cau cu thé cua két cau.

Pic tinh khang nhiét noi bat cia loai vat lieu FGM
gilp nd tré thanh sy lwa chon Iy tudng cho cac két cau
thuong xuyén lam viéc trong moi treong nhiét do cao.
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Hinh 2. Thanh phan vat liéu trén Boeing 787.

Composites
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Muc tieu nghién ciru

Cong trinh phan tich 6n dinh tinh ctia két cau panel non
ché tao tir vat lieu FGM duoc gia cudng bdi cac gan doc
va gan vong trén nén dan hoi. Tinh chat vat liéu duoc gia
stt phu thudc vao nhiét do. Gia tri cia tai té1 han duoc Xac
dinh khi két cau chiu tdc dung cua tai trong co va nhiét.
Anh huong cua cac tham s6 vat liéu, tham sb hinh hoc,
gan gia cuong, nén dan hoi, dd chénh 1éch nhiét do 1én on
dinh cua panel non FGM ciling dugc xem Xxet.

~ hs . “Ring stiffeners
Stringer stiffeners bs b,

Hinh 3. M6 hinh va hé toa do ctaa panel non FGM c6 gan
gla cuong dat trén nén dan hoi.

Phwong phap nghién ctru

Phuong phap duoc sir dung trong cong trinh la phuong
phap giai tich két hop voi thuat toan lap trong trudng hop
tinh chat phu thudc vao nhiét d6. Ly thuyét vo cb dién,
phuong phap san déu tac dung gan Lekhnitsky va phuong
phap Bublov - Galerkin duogc st dung dé thiét 1ap cac
phuong trinh can bang va nghién ctru 6n dinh tuyén tinh.
Cac két qua tinh toan theo cach tiép can trong cong trinh
duoc so sanh vai két qua thu duoc cua tac gia khac dé
kiém tra do tin cdy cua phuong phap duogc sir dung
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Y nghia khoa hoc

Két qua

Bang 1. So sanh tai trong nén doc truc p,, (I\/IN )V(’)’i két qua cua tai liéu
[8] cho v non cut FGM

Bai toan 4n dinh phi tuyén 1 mot trong nhitng van dé duoc quan tim § Néu khong cd nén dan hoi thi tai téi han trong truong
nhiéu trong linh vuc co hoc két cau. Cac két qua nhan duoc trong phan
tich 6n dinh cua két cau panel non FGM c6 gan gia cuong s& cung cap
théng tin quan trong trong viéc thiét ké két cau ndy. Hon nita cac két
qua nhan duoc 12 dudi dang giai tich (dang hién) nén s& dé dang dugc
str dung trong tinh toan va thiét ké.

Pe: (MN)

Gan bén ngoai

Gan bén trong

Cong trinh

Tai liéu [8]

Cong trinh

Tai liéu [8]

Khong gan

95,2671(6,21)

95.2671(6,21)

95,2671(6,21)

95.2671(6,21)

Gan doc
(n,=30)

103.6796 (3,21)

123.2511(2,19)

99,0172 (2,19)

100.1151 (2,19)

Gan vong
(n =30)

105,4867 (9,1)

105.4866(9,1)

95,5330(7,18)

95.5330(7,18)

Gan hai chiéu
(n,=n,=15)

112.7505 (7,16)

132.7063(2,17)

98,8908 (4,21)

102.8853(4,21)

Bang 2. Anh hudng cua sy sap xép gan gia cudng dén on dinh cia
panel non khi chiu tai nén p, (MN)

Per (MN) Gan ngoai Gan trong
Khéng gan 121.4667 (6,19) 121.4667 (6,19)
Gandoc(n =30 ) 130.5861 (3,20) 124.6754 (3,20)
Gan vong (n, =30 ) 131.4617 (9,1) 122.1103 (7,17)
Gan hai chiéu (n =n =15 ) 137.7554 (7,15) 126.5583 (5,20)

Keét qua (tiep)

hop nay 1a nho nhat va khi nén dan hoi cé gia tri
thi tai t61 han 1 16n nhat K, =5x10"N /m’
K, =5x10°N/m

N AT, (K )(Gan ngoai) AT, (K)(Gan trong)
0.2 278 (7,7) 259 (5,10)
1 228 (7,7) 212 (5,10)
5 197 (7,7) 181 (5,10)
5 i 179 (7,7) 161 (5,10)

Bang 6. Anh hudng cua hé so ty 1 thé tich dén on
dinh cua panel khi chju tai nhiét AT, (K)

Bang 6 cho thay anh hudng ctia hé s6 ty 1& thé tich dén
on dinh cta panel chiu tai nhiét trong hai trudng hop
gan phia b&n ngoai va gan phia bén trong. Co thé thay
rang khi ting hé so ty 1¢ thé tich 1am cho gia tri tai tdi
han giam. Diéu nay co thé giai thich vi md dun dan hoi
cia gom 16n hon nhiéu cua kim loai. Khi N ting tirc 1a
ty 1& thé tich gom & panel giam. Ngoai ra, két qua o
bang 6 ciling thé hién rang véi cling ty 1& thé tich thi tai
to1 han trong truong hop gan gia cuong & phia ngoai
16n hon trudong hop gan gia cuong & phia trong.

Tal lieu tham khao
[8] D.V. Dung, L.K. Hoa, N.T. Nga, L.T.N. Anh,
Instability of eccentrically stiffened functionally

graded truncated conical shells under mechanical
loads, Composite Structures, 106, 104-113, 2013..

Bang 2 bicu dién Ccac gia tri tai téi han khi chiu tac dung tai nén doc
truc trong trudng hop q=0voi su sap gan khac nhau. Cu thé, nd lam

tdng gla tri tai té1 han SO véi cac truong hop chua gan. Gia tri tai toi
han trong thuong hop €O gan gia cuong bén ngoai c6 anh hudng tot
hon so véi truong gan gia cuong bén trong.

P (MN)

S6 lwgng gan
(n,=n)

Gan ngoai

Gan trong

10

127.0829 (6,19)

123.2882 (6,19)

20

132.5252 (7,15)

125.0994 (6,19)

AT (K)

30

137.7554 (7,15)

126.5583 (5,20)

40

142.9058 (7,14)

128.1198 (5,20)

50

147.9403 (7,14)

129.6724 (5,20)

Bang 3. Anh hudng cia s6 luong gan
dén on dinh cua panel non khi chiu tai
nén doc truc Per (MN)

a Gan doc
(N, =30)

Gan vong
(n =30)

Gan hai chiéu
(n.=n=13)

5 | 160.9845(3,17) | 160.4697 (9,15)

168.2156 (6,18)

10 | 158.2464 (3,18) | 156.9492 (8,17)

164.8252 (7,18)

20 | 146.4341 (4,20) | 143.3391(7,18)

149.2075 (6,19)

30 | 125.1089 (4,21) | 122.1103 (7,17)

126.9002 (6,19)

45 | 83.6643(3,20) | 81.7927 (5,18)

84.3804 (5,18)

60 | 42.0955(3,18) | 41.0174 (4,16)

42.1617 (4,16)

75 11.4074 (2,14) 11.0317 (3,11)

11.3904 (3,12)

Bang 4. Anh hudng cuia goc ban dinh
dén on dinh cua panel non khi chiu tac
dung cua tai nen doc truc

han giam khi goc ban dinh tang.
Bang 5. Anh huong ciia nén dan hoi dén on dinh ctia panel nén khi chiu
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Hinh 5. Anh hudéng ciia goc ban dinh &
dén On dinh ctia panel khi chiu tac

dung cua tai nhi¢t AT,
Bang 4 va hinh 5 thé hién anh huéng ctia goc ban dinh dén tai téi han
khi chiu tdc dung cua tai nén, tai nhiét. Két qua cho thay rang tai toi

tac dung cua tai nén doc truc P (MN)
P (MN) K, =0N/m K, =10°N/m K, =25x10°N/m K, =5x10°N /m
K, =0N /m? 137.7554 (7.15) | 149.7418 (6.18) | 166.9885 (7.15) 196.0066 (8.1)
K, —10'N/m* | 150.0432(8.8) | 161.8844(9.1) | 178.8706 (8.7) | 207.6312(9.1)

K,=25x10"N/m®

164.2693 (9.1)

175.7060 (9.1)

192.8611 (9.1) | 221.4529 (9.1)

K, =5x10"N /m?

187.3055 (9.1)

198.7422 (9.1)

215.8973 (9.1) | 244.4890 (9.1)

Bang 5 cho thay anh hudéng cua nén dan hoi dén tai téi han khi chiu
tac dung cua tai nén, tai nhiét cuia panel non FGM co gan gia cuong voi
tinh chat cua panel va gan phu thudc nhiét do. Két qua tim ra khi ting
hé s6 nén K, gilt nguyén K _va ngugc lai |lam d¢ 16n cua tai té1 han khi
chiu tac dung cua tai nén, tai nhiét tang.

Két luan

Trong nghién ctru c6 tinh dén ca tinh chat vat liéu 14
ham phi tuyén cua nhiét do va anh hudng dong thoi
cua nhiét do Ién ca panel non FGM va gan gia cuong.
Trong truong hop nay, viéc Xac dinh gia tri tai to1 han
' khi chiu tai nhiét 1a rat kho khin, mot thuat toan lap
duoc str dung dé xac dinh gia tri tai téi han.

Mot so két qua nhan dugce khi phan tich anh hudng
ctia C4C yéu tot hinh hoc, vat liéu, nén dan hoi va gan
gia cuong Ién gia tri tai to1 han khi chiu tai co va nhiét

« Gi4 tri tai tdi han ting 18n khi ting so luong gan gia
cuong.

« Cé&c két qua cho thay khong co sy thay doi khong
dang ké cta tai toi han khi thay doi goc.

« P06 16n cia tai téi han giam dang ké khi ty 1 thé
tich tang va khi goc ban dinh tang.

« Hé s6 nén dan hoi va c6 anh hudng 16n dén tai toi
han. Hon nita, d6 16n cta nén K,anh huong dén tai
t&i han 16n hon so v6i nén K, .

e Chénh léch nhiét d6 tang lam cho gia tri tai to1 han
khi chiu tac dung cua tai nén giam.

Két qua nghién ctru dwoc cong

bo trén tap chi ISI (IF =3.2)
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