Phwong phap trich tron thugc tinh hiéu qua cho
dir liéu co so chieu lon
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MOt thach thirc cda bai toan phan I&p la s6 luong
thudc tinh thwong rat I&n, viéc phan I&p sao cho
chinh xac va hiéu qua hién van 1a mdt nghién ctru
thu vi cho cac nha khoa hoc trong Iinh vwec khoa hoc
may tinh. Bao cdo di sau vao nghién cru giai thuat
phan I&p thudc tinh random forest (RF). Day la mot
giai thuat d3 dwoc nhiéu nghién c&ru chirng minh 13
rat hiéu qua trong phan I&p thudc tinh doéi vdi bd
di liéu cd sO lwong thudc tinh 1&dn. Trén co s& do
bai bdo dé xuat moét phwong phap hoc may cho giai
thuat phan 1&p nay nham ting hiéu qua phan 1&p
clia thudt toan. Cach tiép can nay vé co ban da lam
tang kha nang phan I&p cua giai thuat RF, phuong
ohap dé xuat con cho thay kha nang phéan I&p tot
non mot s6 phuong phap trich chon da dugc cong
00. Nhu vay, hudng cai tién ma bdo cdo dé xuat Ia
cd kha thi va thu dwoc két qua tuong doi cao.

Kien thwe co so

Trich chon thudc tinh: 13 mdt budc co ban nhat
trong viéc tién xt&r ly dit liéu, nd lam gidm bdét so
chiéu clia mau. Lua chon thudc tinh cé thé 1a mot
ohan von cd cua trich chon thudc tinh vi du nhuv
ohuwong phap PCA hodc thdm chi 13 moét thiét ké x&
y thuat todn vi du nhu trong thiét ké ciy quyét
dinh. Tuy nhién, lya chon thudc tinh thwong la mot
budc co 1ap riéng biét trong mot chuoi x ly

Lwa chon thuéc tinh cd thé dya vao cac md hinh,
cac chién lwgc tim kiém, thudc do chat lvgng thudc
tinh va wédc luvong. Co ba loai md hinh nhu Filter,
Wrapper, Embedded. Cac chién luvgc tim ki€ém bao
gom: forward, backward, floating, branch and
bound, randomized

RF la mét phuong phdp phan I6p tot do: (1) Trong
RF cac sai sO (variance) duoc giam thiéu do két qua
cia RF duoc tong hop théng qua nhiéu bd hoc
(learner), (2) Viéc chon ngau nhién tai moi buwdc
trong RF sé lam giam moi twong quan (correlation)
gitra cac bd hoc trong viéc tong hop cac két qua
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Hinh 1. M6 hinh dé xuét.

Trong xu hudng hdi nhap quoc té, thoi dai thong tin
bung nd, ching ta dang “ngép lut” trong dit liéu
nhung lai “ddi” vé tri thirc, cho nén mot trong cac
van dé cap thiét do la lam sao phan tich va x& ly
mot khoi lwgng théng tin khéng 16 lién tuc dwoc cap
nhat dé dap ng cac yéu cau vé phat trién moi mat
van hod, kinh t€, chinh tri, x3 héi cla dat nudc.
Hién nay phan I&n cac thuat todn phan I&p d3 phat
trién chi cé thé gidi quyét duoc moét lwong s liéu
gidi han cling nhu mot do phic tap di liéu biét
trwdc.. Cac nghién ctru cho thay co rat nhiéu hudng
cai tién cac thuat todn phan Idp nhu ap dung cac
thuat toan lai ghép (ensemble method), cac thuat
toan dua vao phuong phap nhan (kernel-based
method), hoac ap dung cac phuong phap trich chon
dac trwng (feature extraction/selection method).
Véi cdc phuwong phdp ké trén phuwong phdap trich
chon dac trung tr& nén ndi trdi va cd mdt sé uwu
diém phu hop trong viéc xi&r ly dit liéu cé sb lvong
thudc tinh I&n (vai nghin dén vai tram nghin thudc
tinh) nhung déng thoi chi cd mot s6 lwong kha nhéd
cac mau phan tich (vai chuc hodc vai trdm). Trong
khai pha dir lieu thi phuong phap trich chon déng
mot vai trd quan trong dé trich chon va chuan bj dir
liéu. Hwdng tiép can nay lam tang hiéu nang thu
nhan tri thirc trong cac nganh nhu tin sinh, x& ly
ti€éng ndi, hinh anh,... Phuong phdp nay cé anh
hudng ngay lap tirc dén cac irng dung nhu tang toc
d6 cua cac thuat toan khai pha dit liéu, cai thiéu
chat lvong dit liéu va vi vay tang hiéu suat khai pha
dit liéu, kiém soat duoc cac két qua cda thuat toan.
Bdo cdo nay trinh bay mot dé xuat méi dé dua vao
dd xay dung mo hinh trich chon dac trung téi wu
giup giam kich c& cua dit liéu theo hudng chi gilt lai
cac thudc tinh dac trwng, loai bo nhitng thudc tinh
khong lién quan va nhirng thudc tinh nhiéu nham
tang toc d0 cac thuat todn phan I&p cai thién chat
lwong dit liéu va vi vay sé tang hiéu suat cla viéc
khai pha dit liéu. Cu thé, phvong phap dé xuat sé
chon ra nhirng thudc tinh t6t nhat dé lam tang nang
suat cla thudt toan phan |&p Random Forest.

MGoi trwo'ng thuc nghiém: Laptop vdi bo xir ly Intel
(R) Core i7-2620 M CPU @ 2.70 GHz 2.69 GHz,
RAM 4GB. Phuong phap hoc may duoc thuwce hién
trén ngon ngtt R la ngon nglt chuyén dung trong xac
suat thong ké, co dia chi www.r-project.org

Dt liéu thwe nghiém: bo dir liéu mo ta vé bénh ung
thw da day gobm 137 ban ghi, 119 thudc tinh. Cac
ban ghi trong b6 dit liéu duoc phan thanh hai lop
ky hiéu la normal (bénh nhan binh thuong) va
cancer (bénh nhan bj ung thuw).

Két qua thuc nhiém:

Thuyc thi thuit todn RF trén bd dit liéu Stomach goc
20 1an, moi lan chay lai thyc hién kiém chirng chéo
5 1an v&i so cay lan lwot [a 100,300,500,800,1000 ta
duwoc két qua nhu sau:
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Hinh 1. Biéu d6 so sanh két qua chay RF 20 Ian trén b dit liéu mai
va bd di liéu ban dau vdi s6 cay bang 100,300,500,800,1000
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Hinh 2. thoi gian chay trung binh cda 20 1an chay RF trén b6 dir
liu md&i va bd dir lieu ban dau vdi s6 cay bang
100,300,500,800,1000

Ti |6 doan nhan cua RF v&i bd thudc tinh mdéi tang
lén ré rang, wdc tinh tang khoang 5%, thuat toan RF
cho két qua doan nhéan trung binh la 78% trén bo
di¥ liéu ban dau, con RF chay trén bd dit liéu sau khi
lwa chon cdc thudc tinh bang thuat todan dé xuat
cho két qua doan nhan trung binh 1a 83%

Ti [é doan nhan trén b6 thudc tinh mai tang Ién cho
thay bd thudc tinh mdéi d3 loai bo dwoc mot so
thudc tinh nhiéu, thudc tinh du thira. Con thoi gian
giam di 3 vi sO0 lwong thudc tinh d3 giam xubng
twong do6i nhiéu, cu thé tir 119 thudc tinh ban dau,
sau khi lva chon bo thuoc tinh mai con la 36 thudc
tinh, nhw vay so thudc tinh da giam khoang 69% so
thubc tinh ban dau. biéu dé chirng tdé phuong phap
thuwc nghiém ma bdo cdo dwa ra cho hiéu qua
twong doéi tot. B6 thudc tinh mai dap &ng dwoc cac
mong muodn la ndng cao hiéu suat phan I&p va giam
thoi gian hoc va thoi gian kiém thl&. Dac biét, do
léch chuan khi chay RF trén bd thudc tinh mdi chi
bang 1/4 dén 1/3 do Iéch chuan khi chay RF trén bd

Bdo cdo nay d3 tap trung nghién clru, tim hiéu vé
thudt todn di truyén va Random Forest cung vOi
mot s6 phuwong phap tién x& ly dir liéu khac. Tw
nhirng tim hiéu nay, bdo cdo dé xuat huwdng cai tién
niéu qua phan ldp cua thuat toan RF theo phuwong
ohdp tim ra bd thudc tinh tdi wu nhd nhat tir mot
0d thudc tinh rat I&n cda dit lieu ban dau.

hdo cdo d3a tién hanh thuc nghiém dé chirng minh
tinh ding dan cua thuat todn. Thuc nghiém d3 sl
dung bd dit liéu duoc 1ay tir cac cong trinh nghién
clru trwdc do la dir lieu gen cua cac bénh nhan bi
ung thuw da day (Stomach).

Phuwong phap dé xuat lam cho thuat toan phéan Iép
RF chay nhanh hon, 6n dinh hon va c6 kha nang
doan nhan chinh xac hon. Tuy nhién, phuong phap
dé xuat nay cd nhuoc diém la phai tiéu tén mot
khodng thoi gian chay dé tim ra bd thudc tinh toi
uwu twong doi Ion. Nhuwng lai giam duoc thoi gian
hudn luyén va kiém thir cho tat ca cac lan s& dung
b6 dit liéu vé sau nay.
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