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TOm tat

Ung dung cong nghé cao dang 1a yéu cau tat yéu ciia méi nén néng nghiép hién dai. Mot diéu kién quan trong va
c6 tinh tién quyét trong thanh cong ciia ndng nghiép cdng nghé cao dé 1a hé thong chiéu sang cung cip photon &nh
sang cho qua trinh quang hop cua cay xanh. Trong béo céo nay la két qua thiét ké, ché tao mot hé thong chiéu
sang thong minh duoc tinh todn dua trén viéc thu nhan tin hiéu cia cam bién anh sang. Cac cam bién c6 thoi gian
dap tng < 100 ms, chuan hda véi hé théng chiéu sang LED tiéu chuan trong nong nghiép (budc song 450 nm va
640 nm), dugc tich hop véi mach giam sat va thu nghiém tai Khoa Vat ly ky thuat va Céng nghé nano, Trudng
Dai hoc Cong nghé. Hé théng duoc thiét ké dya trén su két hop gitra CPU nhing thudc ho ARM va vi diéu khién
ho AVR cling véi cac hé théng SoC va duoc két ndi véi mang internet dé thu nhan va xu Iy tin hiéu. Hé théng
hoat dong 6n dinh & cac diéu kién khac nhau, phu hop véi khi hau & Viét Nam. Hé thdng thiét bi nay cho phép
giam sat va diéu khién tu dong hé thong chiéu sang trong ndng nghiép va 1a mot giai phép tiét kiém nang luong
noi chung.

Tir khéa: Cam bién anh sang, LED, tiét kiém nang luong chiéu séng.

GIGI THIEU THUC NGHIEM

Anh sang la yéu té guan trong nhéat cho su sinh Khéo sat quang pho cua LED [3] ndng nghi¢p str
truong va su phat trién cua cay. N6 lién quan dung hé thiét bi qua Cau tich phan tich phan
truc tlep toi qua trinh quang hop cua cdy. Qua Gamma kiém tra thong sb quang cua den LED
trinh nay bién cac chét vo co, nude va khi CO, ndng nghiép da duogc thuong mai hda va sur dung

thanh hop chét hiru co tich Iliy trong 14, hoa, qua trong ndng nghiép ¢ cac nude nhu Nhat, Isarel.
. phuc vu cho nhu cau séng caa con ngudi va ) )
cac dQng vat[1]. Trong nghién ctru nay chung toi st dung quang

o tro thuong mai va dong thoi dé chuan hoa quang
Céc loai cay rau khac nhau cé nhu cau vé anh tré chang toi sir dung module cam bién anh sang
sang khac nhau hay chu ky quang la khac nhau: BH1750 xem trén Hinh 1.
cac loai rau trong vao mua hé yéu cau cuong do
chiéu sang manh, thoi gian chiéu sang dai, tir 12
t6i 14 gio mdi ngay[2]. Trong khi do6 céc loai rau
trong vao mua dong yéu cau cuong do &nh Sang
yéu hon va thoi gian chiéu sang tir 6 dén 12 gio
moi ngay[2] Do d9, trong ndng nghlep viéc hiéu
biét ve chu ky quang cua tang loai cay la mot
vige can thiét dé nang cao nang suat cay trong
Diéu khién dugc thoi gian thu hoach, chat lucyng
san pham sau thu hoach. Trong nghién cau nay (a) (b)
chung toi s& nghién cuu, thict ké mach diéu . e .
khién, giam sat he théng chiéu sang LED bang Hinh 1: (a) Module cam bién anh sang BH1750 va

Viéc st dung cac cam bién anh sang duoc chuén (b) mot loai quang tré (;h_ra trén hiéu wng quang
héa voi céc LED ndng nghiép va duoc tich hop dan.

trong cac hé thong vi xit ly nham dap ung nhu Mot sb thdng sé co ban cia module BH1750:
cau su dung cac hé thong chiéu sang LED 1ng - Giao tiép I,C (hd tro ché @6 f/s).

dung véi cac loai cay trong co gia tri cao phuc vu - Nhay vai &nh sang trong viing kha kién (390-
nen ndng nghiép hién dai ¢ Viét Nam trong 750 nm).

tuong lai.
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- D6 phan giai cao (1 - 65535 Ix).
- Anh hudng cua hong ngoai nho.

Module BH1750 dugc ghép ndi véi may tinh cho
tin hiéu ra da dugc Chuan hoa dugi dang sb.
Quang tré duoc ghep néi tiép voi dién tro va
MAc vao nguodn dién. Sau do, ching ta s& tién
hanh do sy thay doi cua dién trg cia quang tro
khi thay doi d¢ sang dén LED bang cach thay doi
bién tro RV1, ¢ day ta sir dung R1 co gla tri 9,84
kQ. bat hé trong buong t6i v6i LDR1 va LDR?2
sat nhau trén mat phang sao cho khoang cach tir
LDR1 va LDR2 dén ngudn sang LED la nhu
nhau, thay doi gia tri RV1 xem so d6 trén Hinh 2

COMPUTER

Hinh 2: So' d6 mic mach chuin hoa quang tré theo
module cam bién anh BH1750.

Dir liéu tir cam bién s& dugc xir ly boi MCU1
(Module ESP8266) [4], cuong d6 anh sang, dugc
gui 18n internet qua mang wifi dén may chu cua
Blynk. Tir may chu cia Blynk, nguoi dung sir
dung thiét bj di dong théng minh cé két ndi
internet ¢ thé truy cap vao dé diéu khién va
quan sét cac théng s6 méi truong xem so do khdi

trén Hinh 3.

&0
DAC Server

| Router,Wifi I

Khi hién thi
LCD

(e

Hinh 3: So' @b diéu khién va giam sat cua thiét bi

Mat khac dir liéu duoc xir ly 6 MCUI cling dugc
giri dén MCU2 qua giao tiép ndi tiép UART. O
day MCU2 s& so sanh cac thong sb anh sang voi
cac gioi han da cai dat tir d6 dong ngit cac ro le
dé diéu khién cac hé thong dong dién dé thay doi
cuong d6 anh sang. Sau d6 cac thong sé s& dugc
hién thi 1én man hinh LCD.
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KET QUA VA THAO LUAN
a. Két qua khao sat dén LED

Trén Hinh 4 1a két qua phép do quang pho cua
den LED dung trong ndng nghi¢p. Ket qua chi ra
rang c6 2 dinh budc song 450 nm va 640 nm
tuong ung véi 2 mau Blue va Red, day la 2 budc
song hoan toan phu hop véi quang phé héap thy
cua l& céy 1a 440nm véi chlorophyll-a va 652nm
véi vai chlorophyll-b[5].
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Hinh 4: Quang phé dén LED trong néng nghiép.

b. Chuén héa quang tré
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Hinh 5: Dé thi thé hién sy phu thugc ciia di¢n tré
caa quang tré vao cuong dé anh sang.

Trén Hinh 5 biéu dién sy phu thudc dién tré cia
quang tré vao cuong d¢ anh sang dén LED. Khi
& trong béng téi (cudong do &nh sang < 1 lux)
quang tré c6 dién tré dén vai kQ. Khi c6 anh
sang, dién tro giam xudng mic mot vai traim Q
va su phu thuoc cua dién tré vao cuong do anh
sang l1a khong tuyén tinh. Dé thuan tién cho qué
trinh tinh toan trong MCU, ta xt ly s6 liéu thu
duogc va tim mdi lién hé giita hiéu dién thé gitra
hai dau dién tré' Ry 12 U, va cudng do &nh sang
do duoc bang module BH 1750.
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Hinh 6: Do thi thé hién méi lién hé giira dai lwong
U, va cwong d anh sang

V6i: Ug, = 1024 (V)

Tur @6 thi hinh 5, chiing ta thay rang mai lién hé
gilta dai lugng Uy va cuong do anh sang khong
phai dang d6 thi tuyén tinh (Da phan céc loai
quang tré khong phu thuoc tuyén tinh vao cuong
d6 anh sang[6]) ma c6 dang ():

y=axlnx+5b

Gia sir cuong d6 anh sang do dugc ¢ BH1750 la
IgH1750, ST dung cong cu Fit coa Excel ta thu
duoc cong thirc biéu dién sy phu thudc cua hiéu
dién thé U, va cuong do anh sang:

U, = 130,46 % In(Igp1750) — 36,15

Tir qua trinh do dac va tinh toan trong phan thuc
nghlem chuan hda cam bién anh séng ta thu duoc
cong thuc sy phu thudc cta cuong do dnh séng
vao dién ap Uy:

Uy—3615

Ip=e B4 (lux)

trong d6 I 1a cuong do anh sang thu duoc boi
quang tro.

Do dac trung vé dai nhay cua mdi cam bién la
khac nhau nén viéc quang tro dugc chuan hoéa
riéng cho den LED trong nong nghlep s¢ khong
chinh xé&c néu sir dung vai anh sang LED chiéu
sang thong thuong.

Dua vao cong thic thu dugc ta tién hanh tinh
todn cac gidi han anh cuong d§ anh trong code
trude khi nhing vao MCU.

c. Thirnghiém

Cac thong s6 doc duoc tir cam bién duoc hién thi
Ién man hinh, qua trinh nhan di liéu tir cam bién
duogc cap nhat 3 gidy mot 1an. Viéc hién thj cac

thong 50 trén man hinh LCD [7] thuan c6 thé
khong can st dung mang internet (Hinh 7).

Hinh 7: Man hinh LCD 1604 hién thi cac thong
s6 méi trwong (bao gém anh sang)

Thoi gian dap Gng cia cam bién anh sng la
tuong doi nhanh (<100 ms).

Hinh 8: Thir nghiém do thong s6 méi trudng (4nh
sang) dwgrc hién thj trén wng dung dién thoai thong
minh.

Dir ligu thu thap dugc tir cam bién ngoai vigc
hién thi truc tiép trén thiét bi con duoc gui vé
may chu. Nguoi ding st dung dién thoai théng
minh c6 the tai ung dung va quan sat cac thong
sb tir xa. Bang phuong phdp gidam sat bang dién
thoai budc dau cho thay téc do gui va nhan dix
ligu la rat on dinh (Toc d6 mang kiém tra tai co
toc do tai vé 1IMbps, toc do tai 1én 1Mbps) (Hinh
8).

Nhu vay ta thdy ngoai viéc sir dung module véi
chirc nang nhu mot thiét bi ngoai tuyén (offline),
ta c6 thé diéu khién va giam sat cac thong s6 moi
truong qua dién thoai thdng minh, ma khéng yéu
cau sir dung céc goi téc do cao.

KET LUAN

- i ché tao thanh cong thiét bj giam sat va diéu
khién mot sd thong so nhu cuong do anh sang,
nhiét do, d6 am phuc vu trong san xuat néng
nghi¢p cong ngh¢ cao (budc song LED tai 2 dinh
pho 1a 450 nm va 640 nm. Théng qua mang
internet, hién thi truc tlep trén LCD. Cac cam
bién dap (ng nhanh véi thoi gian dép tng 1a nho
hon 100 ms.
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- Thiét bi c6 thé tich hop cac thuat toan dé lap
trinh diéu khién phii hop véi timg loai cay trong.
bong ngat tr xa, te dong thong qua mang
internet.
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