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PEDOT:PSS/GO/CNT VA P3HT/GO/CNT
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Tom tat:

Mang té hop duoc ché tao dua co s cac chat ban dan loai P nhu cac polymer din PEDOT:PSS va P3HT, ching
dugc st dung nhu mot chat nén dé tao sy két dinh véi cac thanh phan khac trong té hop nanocomposite nhu GO
(Graphite Oxide) va MWCNT (Multiwall carbon nanotube), ddy 1a cac thanh phan c6 hoat tinh xic tac quan
trong trong t6 hop voi chat nén 1a polymer P3HT va PEDOT:PSS. Qua nghién ctu va tong hop vé
nanocomposite, chung toi da so sanh tinh chit nhay khi va chon loc cua céc té hop nay véi nhau.

Tw khoa: polymer dan dién, nhay khi, tinh chon loc, NHs.

GIOI THIEU

NHs 12 loai khi rat doc, né anh huong rat nghiém
trong dén sic khoe con ngudi voi nong do rat
thap khoang vai chuc ppm. Do do, viéc chon
polymer din ding dé ché tao cam bién nhay khi
NH; 12 mét su lya chon day hira hen dé thay thé
cac chit ban dan hoac cac cam bién khi thong
dung khac D3 c6 nhiéu béo cao vé kha ning cai
thién tinh chon loc va 6n dinh cua polymer dan
dién bang cach sir dung cac phuong phap mdi,
chiang han nhu tong hop ching bang cach két
hop vai céc loai polymer khac [1] hodc pha tap
thém céc chat xc tac kim loai [2].
PEDOT:PSS:

Trong s6 cac polymer dan dién, poly (3,4-e
thylene dioxythiophene) viét tit 1a PEDOT dugc
quan tam dic biét 1a do tinh chat quang, dién va
dién héa vuot troi caa nd. Anion PSS polymer
hoat dong dong thoi nhu mot dopant acid va mot
anion bé mat 6n dinh sy phan tan cua céc
polymer [3]. Gan day, n6 da duoc ching minh
rang kha ning hap thu cac phan tir khi nhu NH;
[4], cling nhu hoi cua dung moi hitu co hoac cac
phan tr nuée [5], co thé anh huong manh dén
cac dac tinh vat ly khac nhau caa PEDOT:PSS
va cac vat liéu téng hop c6 lién quan. Diéu nay
cho thdy mét s6 ung dung co ban dé sir dung
PEDOT:PSS trong cac linh kién cam bién khi, vi

du nhu: cam bién do 4m, nong do cdn, khi
doc...
P3HT:

Trong cé4c vat liéu ban dan hién nay, P3HT dugc
st dung rong rai nhu mot chat ban dan loai p
dung cho pin mat troi [6] hoic ché tao transistor
[7,8]. P3HT c6 tén day du la Poly(3-
hexylthiophene) 1 vat liéu polymer dan duya trén
khung suon la cac vong thiophene, c6 cac lién
két lién hop. Nhém hexyl (CeHis) dugc dinh
kém vao nham ting kha ning hoa tan cua
polythiopheneme trong dung moi nhung van giir
dugc tinh chit din dién cua khung suon
thiophene. O trang thai rin, P3HT duoc biét toi
nhu mot vat liéu truyén 15 trong voi do linh
dong 18 tréng tuong d6i cao so véi cac loai
polymer dan khac (pnoie = 0.1 cm?/Vs [9]). Trong
thuc té, P3HT duoc sir dung dé ché tao cam bién
nhay khi NHs; ¢ dang dién hoa hoac transistor
mang mong (TFT) [10].
THUC NGHIEM

Tong hop vat ligu dé ché tao mang
nanocomposite P3HT/GO/CNT:

Pha 0,006g bot P3HT c6 do tinh khiét 99.99%
vao trong 600l dung dich GO chira trong DMF.
Sau d6 dem khudy tir 2 gio ¢ nhiét do phong dé
cho céc chét trong dung dich hoa 13n vao nhau.
Trong ltc d6, pha 0,002g MWCNT vao trong
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500pl DMF va sau d6 dem danh siéu am trong
15 phut && CNT phan bb déu trong dung mai.
Dung phuong phép phu trai trén bé mat tim dé
thiy tinh c6 dién tich 1xlem da dugc lam sach
bé mit. Sau d6 dit cac mau vao 16 say kho chan
khong “SPT-200”, chinh nhiét do ting dan dén
160°C d¢ kho bé mit cia mang trong 12 gio.
Sau khi 1am khé bé mit mang, chon ra 2 miu
cam  bién  PEDOT:PSS/GO/CNT  va
P3HT/GO/CNT c6 gia tri dién trd gan nhau nhat
dé thyc hién cac phép do so sanh (Bang 1).

KET QUA VA THAO LUAN
Vit liéu Graphite Oxide (GO):
Trong thuc nghiém, GO dwogc tong hop bing
phuong phap hoa hoc, vai kich thudc cd hang
micromet cua graphite thong qua phuong phap
tach vun. Do acid sulfuric bi loai bang cach pha
lodng bang nuéc cat va H,0, va do d6 ning
lugng oxy hda rat yéu, kich thudc cua graphite
bi tach roi do d6 chua dong déu (hinh 1).
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Hinh 1: 4nh SEM cia GO chiza trong dung mdi
DMF.

Vit ligu t6 hop nano P3HT/GO/CNT:

Sau khi ché tao cam bién P3HT/GO/CNT ching
t6i tién hanh kiém tra hinh thai bé mat bang
SEM cua to hop trude khi tiép xtc vai khi NH3
nhu minh hoa trén hinh 3. B& day cua mang
dugc xac dinh bang thiét bi do do day Veeco
Dektak 6M Stylus Profilometer (Khoa Khoa hoc
vat liéu, truong PH Khoa hoc tu nhién
TPHCM). Hinh thai dic trung bé mat ciia mang
dd dugc xac dinh bang cach st dung hé do
Emission Scanning Electron Microscopy (FE-

SEM).
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Hinh 2: Cac mdu cam bién duoc ché tao véi lop
mang PEDOT:PSS/GO/CNT (A) va P3HT/GO/CNT
(B

Bang 1:Gia tri dién tré va dé day mang cua 2 mau
cam bién ¢ nhiét dé phong.

Khéi b6 | bién bo

M3 lwong | day | tréd | dan6
u
CNT | mang | (kQ) | (S/cm)
(8) | (nm)

PEDOT:PSS/GO/CNT | 0.002 | 565 | 558 | 0.016

P3HT/GO/CNT 0.002 | 682 | 529 | 0.014

Dé kiém tra sy c6 mat cua cac thanh phan vat
liéu trong céc l6p mang to hop, ching toi da
ding SEM (hinh 3) dé quan sét hinh thai bé mat
va XRD (hinh 4) dé kiém tra cac dinh pho dic
trung ctia ca 2 mau to hop. Két qua cho thiy su
xuat hién cac dinh phé cua CNT, GO va ching
phan tan déu trong ma tran polymer.

»
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Hinh 3: 4nh SEM bé mat cua lép mang té hop
PEDOT:PSS/GO/CNT (A) va P3HT/GO/CNT (B).
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Hinh 4: So sanh 2 phé XRD cho thdy bé mat lép
mang cam bién té hop PEDOT:PSS/GO/CNT va
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P3HT/GO/CNT déu xudt hién cac dinh dai dién cua
cac polymer, GO va CNT.

Qua trinh hip phu dugc didu khién bing céach
dua khi NHs vao, trong khi qua trinh giai hap
dugc thyc hién bang cach dua khi kho Ar vao.
Luu lwong khi Argon va NH3 duogc diéu khién
bai thiét bi CMQ-V (Azbil Corporation - Japan)
c6 chirc ning diéu khién luu lwong khi di qua
bang ky thuat sé c6 kha niang kiém soét ty I¢
dong chay vai toc d6 cao. Hé do khi dong bao
goém budng chira mau cé thé tich 10 dmd, éng
dan khi / hoi am va hé théng céc van dién dé
dong ngat, va mot budng thir nghiém kin duogc
két nbi vsi bo DAQ cua National Instruments
(USA) dé thu thap dir lidu. M4y bom diéu ap c6
tac dung can bang ap suat cua hé. Khi Ar dong
mot vai trd lam khi mang, khi pha lodng va la
khi khir. S6 chu ky do 1a 5, lugng khi NH3 thuan
va ké ca hoi am dua vao budng la 20 sccm (mL
Jph(t).
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Hinh 5: So sanh khd nang nhay khi NH3 cia cdc mau
cam bién PEDOT:PSS/GO/CNT va P3HT/GO/CNT &
nhiét @3 phong véi heu heong khi vao buong thi 1a
20sccm, thoi gian hap phu 1a 10 gidy, gigi hap 1a 50
giay.
Dé so sanh do nhay khi cua cac mang to hop
chira PEDOT:PSS va P3HT, ching t6i tién hanh
do d6i chiéu 2 mau cam bién. Két qua cho thay,
tin hiéu dap ng véi NHzcta ca 2 mau hau nhu
xuét hién ngay lap tac mac di chung t6i cai dat
thoi gian hap phu cua ca 2 mau la 10 gidy (hinh
5). Ta c6 thé xac dinh d6 dap tng S cho ca 2
mau cam bién theo cong thie nhu sau:

S(%) = (R-Ro)/Rs
Véi R, 14 gid tri dién tré ban dau, R 12 gia tri cuc
dai do dugc trong qué trinh nhay khi. B§ dap
ung S cua vat liéu PEDOT:PSS/GO/CNT la
~13.4%, trong khi d6 <cua vat liéu
P3HT/GO/CNT la 10.5%.

Do co ché nhay khi cia mang nanocomposite
khi cac phan tir khi NH; dwoc hap phu vat ly
trén bé mat mang sé tuong tac véi cac 1 tréng
dan dén su gia ting electron va ting cudng tinh
chat dinh x& cua chlng trong ca4c mang
nanocomposite. Ching t6i cho rang cac hat tai di
chuyén nhanh theo huéng lién hop nhung bi suy
giam sau khi van chuyén chudi lién hop cua
polymer. Do d6 khi tiép xuc voi khi NH; da gay
ra nhimg thay do6i vé thong sé cua mang va do
d6 1am anh huong dén sy trao doi cua chudi lién
hop. Tuy nhién, cac chat khi nhu NHs ciing co
thé lam thay doi gia tri dién tro mang khi cac
by dién tich (tuc 13 tao ra hoic dién diy cac
trang thai cuc bo bén trong mirc ning luong gan
véi dién tich chuyén dong) dugc hinh thanh trén
bé mat cac I6p mang té hop, tham chi trong
truong hop nay con duoc goi la ban dan pha tap
loai p.

Vit lieu CNT duogc dua vao trong ca 2 mau to
hop ¢6 tac dung tao cau néi din dién giita cac
mang GO va chudi polymer.
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Hinh 6: So sanh mau PEDOT:PSS/GO/CNT va
P3HT/GO/CNT khi do nhay am véi luu heong hoi am
vao buong thiz 1 20scem, thoi gian hdp phu 1a 10
giay, gidi hdp la 50 giay.

Déi chiéu 2 miu voi nhau cho thiy mau chua
PEDOT:PSS c6 d6 nhay NHz cao hon mau chua
P3HT, tuy nhién khi do nhay am véi céac théng
sb, gia tri cai dat twong tu nhu khi do nhay khi
NHs, chling tdi nhan thay ring mau té hop chira
P3HT khdng nhay véi hoi am (hinh 6), diéu nay
chang t6 kha ning chon loc tét tuong tu nhu
mau cam bién sir dung P3HT da dugc bao céo
trude d6 [10].

Dé kiém tra sy anh huéng caa do am 18n bé mat
mang nanocomposite mot cach cu thé hon,
ching tdi tién hanh do dién tré mang khi diéu
chinh d¢ 4m c6 RH (%) thay doi trong khoang
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tir 22% 1én dén 65%, hé théng s dung am do
chuan EPA-2TH (USA) dé theo doi su thay doi
ciia d6 am trong budng thu. Két qua khao sét
cho thay khi do 4m thay doi thi gia tri dién tro
mang P3HT/GO/CNT it bi anh hudéng hon so
v6i mang PEDOT:PSS/GO/CNT (hinh 7).
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Hinh 7: Do thi so sanh si thay déi gié tri dién tré
cam bién PEDOT:PSS/GO/CNT va P3HT/GO/CNT
theo dé am.

T2

KET LUAN

Chung t6i da nghién ctu va so sanh phan
uwng nhay khi cuia mang PEDOT:PSS/GO/CNT
va P3HT/GO/CNT. Mau tb hop chira P3HT cho
thiy kha niang nhay khi NHz thip hon so véi
mau té6 hop chta PEDOT :PSS, tuy nhién it
chiu anh huéng boi hoi am, diéu nay rat cé ich
cho viéc ché tao cac cam bién c6 d6 nhay khi
NH; va kha ning loc lya tot.

L&i cam on

Nhom té&c gia xin chén thanh cam on truong Dai
hoc Cbéng nghé (BHQG HN) va by mén Vit ly
chét ran, Pai hoc Khoa hoc Ty nhién TP.HCM
di tao diéu kién thuan lgi cho Nhom thuc hi¢n
cbng trinh nghién cau nay.
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