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I.  Téng quan

Hydro 1a nguyén té don gian nhat trong tu nhién. Mot nguyén tir Hidro chi bao gém maot
proton va mot electron. Hydro c6 ning luong cao, nhung mot dong co dét chay hydro tinh
khiét hau nhu khong gay 6 nhiém. NASA da sir dung hydro 16ng tir nhitng nam 1970 dé
day tau con thoi vii tru va cac tén ltra khac 1&n quy dao. Pin nhién liéu hydro cung cip ning
luong cho hé thdng dién caa tau con thoi, tao ra mot san pham phu sach - nuéc tinh khiét,

ma phi hanh doan uéng.

Mot pin nhién liéu két hop hydro va oxy dé tao ra dién, nhiét va nuéc. Pin nhién liéu thuong
duoc so sanh véi pin. Ca hai déu chuyén doi ning lugng dugc tao ra boi mot phan ang hoa
hoc thanh ning luong dién c6 thé s dung. Tuy nhién, pin nhién liéu s& san xuat dién mién

1a nhién liéu (hydro) duoc cung cap, khdng bao gio mat dién tich.

Pin nhién liéu 1a mot cdng nghé day hta hen dé sir dung 1am ngudn nhiét va dién cho cac
tda nha, va 12 ngudn ning luong dién cho dong co dién day xe. Pin nhién liéu hoat dong tot
nhét trén hydro tinh khiét. Nhung nhién liéu nhu khi ty nhién, metanol hozc tham chi xang
c6 thé duoc cai to dé tao ra hydro can thiét cho pin nhién liéu. Mét sé pin nhién liéu tham
chi cé thé dwoc cung cp nhién liéu tryc tiép bang metanol ma khdng can sir dung bo chuyén
doi.

Trong twong lai, pin nhién liéu hydro ciing c6 thé tham gia truyén tai dién nhu mot chét
mang ning luong quan trong - mot chat mang nang luong di chuyén va cung cip ning
luong & dang c6 thé sir dung cho ngudi tiéu ding. Pin nhién liéu hydro ciing ¢6 thé dugc
van chuyén (nhu dién) dén cac dia diém can thiét. Cac ngudn ning luong téi tao, nhu mat
troi va gid, khong thé tao ra nang lugng moi lic nhung c6 thé san xuat dién nang va st

dung pin nhién liéu hydro dé du trir cho dén khi can.



Il.  Lgiich caa pin nhién li¢u

Pin nhién liéu hydro c6 thé du trir nang luong va dugc st dung khi khong st dung duoc
ngudn ning lugng mit troi (nhitng ngay troi khong du anh sang hoic vao ban dém) hoic

trong cac thiét bi di dong chay bang dién nhu 6 t6 dién.

Quaé trinh chdng ta tao ra hydro (va oxy) tur nudc duoc goi la dién phan. Nguyén ly dién
phan duoc Michael Faraday xay dung lan dau tién vao nim 1820. Qua trinh dién phan dién
ra rat don gian — chi can dua mot dong dién di qua nudce gitra hai dién cuc duoc dit trong

nudc.

Néu ngudn dién sir dung cho dién phan duoc tao ra tir cac loai nhién liéu hoa thach, thi s&
tao ra khi cacbonic va anh huong dén méi truong, loi thé caa viéc sir dung hydro lam nhién
liéu s& bi mat. Nhung néu dién duoc san xuat bai nang lugng mat troi thi s& khong c6 chat

gay 6 nhiém do qua trinh tao ra.

Viéc sir dung cac loai nang luong dic biét 1a dién ning vo cing quan trong trong cudc sdng
hang ngay cua ching ta, va dé hudng t6i su phat trién mot xa hoi bén viing, ching ta can
tiép tuc ap dung cac phuwong phap san xuét, duy trir va chuyén d6i nang luong xanh, sach

th&n thién v&i moi truong.

Viéc sir dung pin nhién liéu dé cung cap niang luong cho cac tram cb dinh va di dong c6 thé
mang lai nhiing loi thé dang ké cho viéc chuyén dbi niang luong bén viing. Loi ich caa viéc
str dung pin nhién liéu 1a hiéu suat cao, kinh té, c6 kha niang phat trién trong twong lai. Bang
cach tich hop sir dung pin nhién liéu, két hop véi cac phuong phap san xuét va du trir nang

lugng téi tao, cac yéu cau nang luong bén viing ¢ thé duoc thuc hién.

Céac nha may dién thong thuong chuyén ddi nang luong hoa hoc thanh niang lugng dién
theo ba budc:

e San xuit nhiét bang cach dbt nhién ligu

e Chuyén d6i nhiét thanh co ning lam quay turbin

e Chuyén d6i co nang (turbin quay) thanh dién ning sir dung



Hiéu qua caa budc thir hai bi giéi han (theo Dinh luat Nhiét dong luc hoc thir hai) ddi véi
hiéu suat Carnot, do qua trinh chuyén déi nhiét thanh ning luong co hoc Xay ra trong dong
co nhiét chu trinh kin. Hiéu qua khoang 41% c6 thé dat duoc bai cac hé théng hién dai. Pin
nhién liéu 1a mot thiét bi dién hoa chuyén dbi ning lugng héa hoc trong nhién liéu (vi du
hydro, metan, butan hoic tham chi xing va dau diesel) thanh ning luong dién. N6 khai thac
xu huéng ty nhién cua oxy va hydro dé phan tng tao thanh nuéc. Phan ng truc tiép duoc

ngan chan boi chat dién phan, phan tach hai chat phan ung.

Do @6, hai nira phan (ng xay ra ¢ cac dién cuc:
e Anode: Nhién liéu (vi du: H2, CO, CH4) bi oxy hda
e Cathode: Oxy bi khtr

Cac ion duoc van chuyén dén dién cuc khac thdng qua chat dién phan. Pin nhién liéu khong
chtra cac bo phan chuyén dong va chi c6 bon yéu té hoat dong: cuc am, cuc duong, chat
dién phan va két néi; n6 1a mot hé théng don gian va manh mé. Pin nhién liéu c6 mot s6 loi
thé so véi san xuat dién thong thuong:

e Khong 6 nhiém khong khi néu khong sir dung cac nguon nhién liéu hoa thach.

e Giam trong luong, dic biét 1a trong céc thiét bi, phwong tién di dong

e Hiéu suat ly thuyét 100%, hiéu suat 80% trong céac hé théng hybrid tuabin nhiét do

cao, c0 thé st dung nhiét tao ra, hiéu suat cao trong hé thong niang lugng thap

e Hiéu suat khong doi khi tai thap

e Paura linh hoat véi diéu chinh nhanh

e Chi phi bao tri thap va rat it bo phan chuyén dong (hoic khong co)

e Khéng gay tiéng 6n



I11.  Kho khan

R&0 can chinh ddi véi viéc thuong mai hoa st dung pin nhién liéu 1a chi phi san xuét lién
quan. Hién tai chi phi cua cac hé thong pin nhién liéu 16n hon so véi cac san phim twong

tu dd c6 sin, chu yéu 1a do san xuat quy md nho va thiéu quy mé kinh té.

Nhién liéu tét nhat cho pin nhién liéu 1a hydro va mot rao can khac 1a tinh linh hoat cua

nhién liéu.

Trong céac tng dung cb dinh, c6 mot truong hop st dung khi d6t ty nhién hozc 1ay ngudn
dién tir c4c ngudn thong thudng, nhu mot budce trung gian dé giam chi phi co sé ha ting

on.

Trong cac tng dung sir dung pin nhién lidu hydro trong thiét bi di dong, dac biét 1a van tai,
c6 mot trudng hop lay hydro tir viéc cai t6 nhién liéu thay thé ngay trén thiét bi. Tuy nhién,
diéu nay s& han ché nghiém trong tinh linh hoat cua ngudn nhién liéu. Vi ly do nay, mot
cach tiép can tbt hon s& 12 viéc luu trix hydro truc tiép trén thiét bi nhu thé hién voi khai

niém hypercar.

Cudi cuing, nhan thac vé an toan dbi vaéi nhién lidu hydro cua cong dong va viéc st dung

pin nhién liéu hydro han ché 1a nhiing rao can khac.
IV. Kétluan

Khi trng dung pin nhién liéu tang 1én va cai thién phuong phap luu trir va xa ly nhién li¢u
dugc phat trién, dy kién chi phi lién quan dén hé thong pin nhién liéu sé giam dang ké trong

tuong lai.

Cac linh vyc quan trong dugc xac dinh dé nghién ctru thém lién quan dén viéc luu trit hydro,
sy tich hop ciia pin nhién ligu véi cac nguodn nang luong tai tao, md hinh héa va phuong

phap dé tbi wu hoa hé théng va thiét ké.



