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Hién nay, phong chay chita chdy dang dwoc xa héi quan tam rat nhiéu. Nhu cau vé lap dat
thiét bi, hé thong bao chay 1a rdt cao, dac biét la trong cdc chung cuw cao tang va cac hg gia
dinh. Tuy nhién, cdc hé thong bao chay trén thi #rrong kha phitc tap va gia thanh cao. Thém vao
s, viéc kiém tra va bdo dudng dinh ky ciing mdt nhiéu thoi gian va cong sire. Pé gidai quyét van
dé nay, ching t6i da nghién cizu phat trién hé theng bao chay théng minh, nhé gon, gia thanh
thdp phu hop véi cac khu nha cao tang va cac hé gia dinh. Hé thong diroc xay ding gom cam
bién phat hién khoi, mét bo mach dién tir va mét Vo hép duwoc ché tao dua trén cong nghé in 3D
va céng nghé ché tao mach dién tir da 16p. Hé thong ¢ kha nang phdt hién chéy, phét canh bao
tai ché thong qua coi xung dén moi nguwoi xung quanh dong thoi tu dong guri tin nhan va goi dién
dén so dién thoai di dwoc dwoc cai dat san dé thdng b&o vé viéc hod hoan cd thé xday ra. Hé
thong c6 Pin dw phong d@é duy tri hoat déng cua hé thong trong trieong hop mat dién dét ngét.
Ngoai ra, hé thang c6 ché dg bdo mdt thdng qua mdt khdu cac chir sé nham tranh sy can thiép
c6 chu ¥ tir bén ngodi. Thém vao dé hé thong ciing rat linh hogt, nguoi ding c6 thé giao tiép Véi
hé thong dé thay déi sé dién thoai cai ddt bdo dong thdng qua tin nhan va kiém tra, bdo dirong

tir xa dé dang.

Tur khéa: Bao chay théng minh, in 3D, bo mach dién tik.

I. GIOITHIEU

Cung véi sy phat trién cua kinh té - chinh
tri va cac nganh khac, khoa hoc ki thuat ciing
¢6 nhing budc tién vuot bac gép phan cho thé
gidi tién bo, van minh hon, hién dai hon. Sy
phéat trién cua khoa hoc ky thuat di tao ra
nhitng thiét bi véi su chinh xéac cao, téc do
nhanh, gon nhe. Khoa hoc ky thuat da dugc
tng dung cho nhiéu linh vuc cua doi song,
trong cac khu cdng nghiép, khu ché xuat, trong
cac nha may san xuét hay ca trong nhirng khu
nha cao tang va cac nha & gia dinh. Khoa hoc
cong nghé da gop phan I6n cho su phat trién
cua xa hoi. Trong cudoc cach mang cong
nghiép 4.0 dang dién ra thi khoa hoc cong
ngh¢ déng vai tro rat quan trong.

Hoa hoan do chay né 1a mét trong nhitng
van dé gay hoang mang trong thoi gian gan
day. Chi tinh riéng trong nam 2018, tinh dén
nay da co it nhat 2 vu chay chung cu cao ting
gay thiét hai rat I6n vé nguoi va tai san. Mic

dd cac hé théng bao chay da dwoc lip dit
nhung viéc khdng kiém tra va bao tri thuong
xuyén 1a mot nguyén nhan dan dén khéng béo
chay kip thoi va gay ra hau qua nghiém trong.
Tuy nhién, viéc kiém tra tinh trang hoat dong
va bao dudng dinh ky cho céc hé théng béo
chay hién tai mét rat nhiéu thoi gian va cong
stre. Piéu d6 dua ra yéu cau can phai xay dung
mot hé thong c6 thé béo trang thai hoat dong
dinh ky mét cach tu dong hay c6 thé kiém tra
tinh trang hoat dong cua hé thong bat ctr luc
nao mot cach d& dang. Mit khac, cac hé thdng
b&o chay hién tai c6 gia thanh rat cao va viéc
lip dat ciing rat phac tap. Vi vay, rat it ho gia
dinh lp dat hé thdng bao chay. Dé giai quyét
C4c Van dé trén nhom dé xuit nghién ciu va
phét trién mot thiét bi béo chay théng minh
dua trén cong nghé in 3D cung vai cong nghé
san xuit mach in da 16p. Thiét bi c6 thé bao
chay tu dong va bao qua tin nhan va quay s6
t6i s dién thoai dwoc cai dit truéc. Ngoai ra,
thiét bi s& gui tin nhin béo tinh trang hoat
dong dinh ky hoic nguoi ding cé thé kiém tra
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tinh trang hoat dong cua thiét bi tir xa théng
qua tin nhan dién thoai.

Il. PHANTICH VATHIET KE HE
THONG

A. Nhdn biét chay

Khi xay ra mét vu hoa hoan, & nhitng khu
vuc xay ra chay thuong cé nhitng dau hiéu
sau: Lura, khoi, nhiét do vung chay tang nhanh
chdng, khong khi bi oxy hod manh. Cac dau
hién d6 1a co so dé cac nha nghién ctu phat
trién ra cac loai cam bién ciing nhu céc thiét bi
giup phat hién va canh béo khi cé chay xay ra.
Dic biét, cac dong san pham phat hién va canh
bao chay phd bién trén thi truong hién nay
thudng dugc phat trién dé phat hién mot dau
hiéu d& nhan biét va ciing rat dic trung cua
mot dam chay, do 1a su xuat hién cua khoi.
Khi mot dam chay chuan bi xay ra khoi sé lan
toa ra mot khu vuc rong lon gilp cho viéc
nhan biét dugc d& dang va c6 hiéu qua hon.
Bén canh do, viéc phat hién dam chay ngay &
nhitng thoi diém bung phat ban dau 1a cuc ky
quan trong dé giam thiéu t6i da nhung thiét hai
ma dam chay co thé gay ra. Trén thi truong
hién nay, hai dong san pham cam bién khéi
phd bién d6 1a dong san phdm dua trén nguyén
tic ion hoa va dong san pham s dung cam
bién thu phat hong ngoai. Bbi véi loai cam
bién sir dung nguyén tic ion hod, ngudi ta sir
dung mét lugng nho chat phéng xa dé ion hoa
trong bo cam bién. Khéng khi bi ion héa s&
dan dién va tao thanh mot dong dién chay giira
hai cuc da dugc nap dién. Khi cac phan tir
khéi lot vao khu vuc cam nhan dugc ion hoa
s& lam tang dién tré trong budng cam nhan va
lam giam ludng dién giira hai cuc. Khi ludng
dién giam xudng toi mot gia tri nao d6 thi bo
cam bién s& phat hién va phat tin hiéu bao
dong. Tuy nhién, loai cam bién nay cé gia
thanh kha cao va ché tao phuc tap. P6 1a Iy do
ching tdi lra chon dong cam bién tht hai cho
dé tai cia minh, d6 1a dong cam bién phét hién
khéi st dung cam bién thu phat hong ngoai.
Dong san pham nay c6 nguyén 1y kha don
gian, bao gom mét deén phat hong ngoai chiéu

mot chim tia héng ngoai dén thu hong ngoai.
Khi ¢6 chay, khdi s€ di vao ving thu phat cua
hai dén 1am can tré tia hong ngoai t6i dén thu.
Khi d6, cam bién s& phét hién va phat tin hiéu
bao dong. Tuy cac dong cam bién trén thi
truong déu ¢ kha ning phat hién va canh béo
hiéu qua kip thoi nhung ching lai hoat dong
mot cach doc 1ap, khdng c6 su giao tiép lién hé
v6i nguoi dung. Nguoi ding chi ¢ thé phat
hién ra dam chay khi & gan véi vi tri xay ra
chéy, trong pham vi c6 thé nghe dugc &m
thanh canh bao chay, diéu nay doi khi gy ra
nhung thiét hai vo cung I6n khi ma dam chay
xay ra tai thoi diém ma khu vyc d6 khong co
nguoi. Bén canh do, viéc nguoi dung khdng
thé diéu khién ciing nhu kiém tra tinh trang
hoat dong cia hé thdng mot cach thuong
Xuyén ciing gy ra nhitng bat tién va an chua
nhung hiém hoa khon luong.

B. Thiét ké hé thong
a. Thiét ké vo thiét bi

Phan v6 thiét bj duoc thiét ké trén phan mém
Autocad, mot phan mém chuyén ding trong
thiét ké 2D va 3D cua hdng Autodesk. Phan
vo dugc thiét ké thanh ba phan: phan voé chira
dau bao khoi, phan vo chia bo diéu khién va
pin, phan vo gan 1én tuong (hinh 2a).
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Hlnh 2. Thiét ké vo thiét b1




Phan vo chtra dau béo khoi 1a phan & trén nhét
cua hé thdng, nd c6 dang hinh nén dé bao boc
bén ngoai cua hé hai dén hong ngoai. Phan
dinh c6 cac khe ho dé cho khdng khi lot vao
trong va dwoc ngin bui bang ludi sat bao
quanh nhu thay & hinh 2b.
Phan vo chira bo didu khién va pin c6 dang
hinh tru réng véi duong kinh 101mm va chiéu
cao la 51.5mm. Bén trong khéi tru dugc chia
lam hai ngén: trén va dudi. Ngan trén s€ dat
bo mach chinh cua hé thong va ngan bén dudi
la dat pin dy phong. Hai suon xung quanh la
cac 15 dé anten GSM va coi hu nhu thiy &
hinh 2c.
Phan vo gan 1én tudng cd dang hinh vanh
khuyén vai 2 16 tron dé bt dc va gan Ién tran
nha va hai tiép diém bang kim loai cip ngu0n
tir ngoai I1én hé thong bén trén nhu thy trén
hinh 2d.

b. Thiét ké hé théng mach dién ter
Mach dién tir cia hé théng duoc thiét ké gdm
nam khdi chtrc nang chinh gdm cac khdi: cam
bién, cau phan 4p va so sanh dién ap, canh bao
tai chd, truyén théng GSM, khéi xir ly trung
tam va khéi ngudn nhu thay trong hinh 3.
O khdi cam bién, cam bién phét hién khoi
dugc sir dung. Cam bién hoat dong dya trén
cap mét thu phat hdng ngoai. Viéc sir dung
cam bién da duoc st dung rong rai mang lai
loi ich vé& mat kinh té cho ngudi dung khi ma
V6i nhitng ngudi dung dang st dung loai cam
bién nay, chi can mua mot phan thay vi dau tu
méi toan bo hé théng ma ching tdi phat trién.
Khi chwa phat hién ra khéi, tong tro ciia cam
bién la rat 1on. Nguoc lai, khi phat hi¢n ra ra
khoi tong tré cua cam bién giam XUOng con
rat nho. Dua theo nguyén ly nay, dé lay duoc
thong tin tor cam bién truyén vao vi diéu
khién, chang t6i thiét ké mot mach cau phan
ap két hop mach so sanh. Nho su thay dbi gia
trj dién tro, tin hiéu tir cam bién sau khi di qua
mach cau phan &p sé& tao ra hai mic dién 4p
cach biét nhau tng véi hai trang thai c6 khoi
va khong c6 khoi. Tir d6 ta co thé lya chon va
tao ra mot murc dién ap ngudng, nam giira hai
muc dién &p ¢ hai trang thai cua cam bién dé
dua vao mach so sanh. Mach so sanh sir dung
IC chuyén dung LM393, day la dong IC so
séanh phd thdng c6 mirc dién ap logic tuwong
duong véi vi diéu khién nén phi hop cho ung
dung. IC nay s& tao ra muc logic la cao (twong
ing mic dién ap 5V) néu dién ap & 16i vao

duong (dién ap duoc lay tir cau phan ap), lon
hon dién ap o 16i vao am (dién ap ngudng
duoc chon) va ngugc lai s€ tao ra muc logic
thap (0V). Tir d6, 16i ra cta IC nay sé& cho biét
trang thai cua cam bién lic c6 khdi va khong
c6 khoi va no dugc két néi vao chan vi diéu
khién cua khdi didu xtr 1y trung tam dé phuc
vu cho qué trinh diéu khién. Vi diéu khién
8bit PIC 16F877A cua hang Microchip dugc
lya chon cho khdi xir 1y trung tam. Pay la
dong vi diéu khién pho théng, pht hop dé tich
hop trong cac hé théng vira va nho. Tai khéi
xir 1y trung tam, vi diéu khién s& nhan théng
tin tr mach so sanh sau d6 thuc hién chuc
nang diéu khién ciia minh théng qua viéc giao
tiép v6i khéi coi bao va khdi truyén thdng
GSM céanh bao dén nguoi dung. Khéi coi bao
duogc thiét ké géom hai coi xung, loai cdi c6
dic diém rat nho gon tuy nhién c6 kha ning
phét ra am luong rat to va vang, két hop voi
hai transistor NPN dugc diéu khién dong ngit
bang vi diéu khién dé phat am thanh canh
ngudi dung & khu vyc c6 chay. Khdi truyén
thong GSM c¢6 nhiém vu thong tin dén nguoi
dung vé ve chay théng qua tin nhin SMS va
goi dién dén dién thoai nguoi dung théng qua
module GSM SIM900A cua hdng SIMCOM.

KHOI TRUYEN
THONG GSM
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Hinh 3. So d6 khéi cua hé théng

¢. Luu db thuat toan
Sau khi hoan thanh thiét ké phan ciing cua hé
thdng, ching toi tién hanh xay dung luu do
thuat toan cho vi diéu khién (hinh 4). Pau
tién, khi hé théng bit dau lam viéc Module
SIM900A s& dugc khai dong va khai tao dé
c6 thé thyc hign giao tiép gitra vi diéu khién
va ngudi dung. Qué trinh khéi tao dugc tién
hanh trong khoang 13 gidy. Sau d6 toan bd
qua trinh giao tiép va diéu khién hé théng



dugc dua vao mot vong lap vo han. Tai day,
vi diéu khién s& nhan tin hiéu tir cam bién
khoi. Néu xuat hién khoi, vi diéu khién s&
chuyén tin hiéu diéu khién dén khdi bao dong
tai chd (coi xung) dé bao dong vé kha ning
xay ra hoa hoan.
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Hinh 4. Luu do thuat toan caa hé théng

Podng thoi, tin hiéu diéu khién ciing s& duoc
chuyén dén module SIMO00A dé gui tin nhan
va goi dién thoai canh bao dén ngudi dung.
Ngoai ra, h¢ thong ciing co chirc ning nhan
lénh diéu khién tir nguoi ding. Vi diéu khién
s& kiém tra tin nhin dwoc guri tir nguoi ding
vé module SIM900A. Khi c6 tin nhan giri vé,
vi diéu khién s& kiém tra, néu tin nhin nhan
dugc 1a “OFF”, hé thong s& gui tin hiéu diéu
khién 1am tit coi bao chay trong truong hop
dang c6 chay va hé thong coi xung dang hoat
dong. Néu tin nhan gui vé 1a “ON”, day sé 1a
lénh diéu khién kiém tra tinh trang hoat dong
cia hé thdng, luc nay, vi didu khién s& khai
dong toan bo hé thong bao dong théng qua coi
Xung va tin nhan canh bao. Piéu nay gidp cho

nguoi ding c6 thé thuong xuyén kiém tra tinh
trang hoat dong cua hé thong.

I1l. CHE TAO VA THUC NGHIEM

Pau Sau khi phan tich va thiét ké xong hé
thng, ching tdi tién hanh ché tao va the
nghiém hé théng. Phan vo cua hé théng duoc
ché tao bang cong nghé in 3D thdng qua may
in 3D Objet500 cua hang Stratasys (USA). Vit
liéu duoc st dung la RGD 525, mot loai vat
liéu co thé chiu dugc nhiét do cao s& phu hop
cho céc hé théng béo chay. Bo mach dién tur
dugc thiét ké trén phan mém Altium Designer
phién ban 10.0 cia hdng Altium Limited va
dugc ché tao dya trén cong nghé mach in hai
I6p vaéi dang hinh tron c6 duong kinh 98mm
dé phu hop vai vo hop hinh try & trén nhu thay
trong hinh 5. Céc linh kién duoc chon hau hét
1a linh kién dan dé thu gon dién tich mach in.
Ngoai ra, cac linh kién ciing duoc sap xép ¢ ca
2 mat caa mach in dé t6i wu vé kich thudc cua
hé thong.
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Hinh 5. Mach in PCB

Sau khi hé thong dugc ché tao va lap ghép thi
hé thdng tiép tuc duoc dua vao kiém thir. Hé
thdng duoc thir vai khi that 20 1an va cho két
Qua trung binh nhu bang 1. Két qua cho thay
hé thong s& bao dong (hi coi va gui tin nhén)
khi c6 khéi véi thoi gian phan hoi tuong dbi
nhanh. Dong thoi hé thong ciing phan hoi tin
nhin diéu khién tr dién thoai voi thoi gian



khoang 3 gidy. Diéu d6 cho thay hé théng hoat
dong rét tét va c6 do nhay cao.

Bang 1. Két qua phan héi cua hé théng khi co
khéi

Thoi gian Thoi gian Thoi gian
phan hoi cia | phan hoicia | phan hoi tin
den COi nhan
1 giay 1.2 giay 4 giay
IV. KETQUA

Thiét bi bao chay théng minh da dugc nghién
ctiru va phat trién thanh cong voi cac théng sé
nhu trong bang 2.

Bang 2. Thong s6 ky thuat cua thiét bi

STT Thong s6 Gia tri

1 | Nguon cap 220VAC

2 | Nguén du 11.1V
phong (PIN)

3 | S6 lugng thué 10
bao nhan bao
dong

4 | Do nhay béao Theo tiéu
chay chuan EN54,

CNS

5 | Nguong bédo >4536 C
nhiét do

6 | Dong tiéu thu 100uA
khi khéng c6
bao dong

7 | Dong tiéu thu 400mA
khi c6 bao dong

8 | Sim thich hop Viettel,

Mobifone,
Vinaphone

9 | Kich thuéc (Rx | 101x86.5 mm

H)

Thiét bi 1am viéc 6n dinh, c6 thé phat hién
chéy théng qua cam bién khoi voi thoi gian
phan hdi nhanh (bang 1). Khi phét hién chay
cOi s& hu dé bao dong tai chd dong thoi thiét bi
s& quay s va giri tin nhan dén s dién thoai da
duoc cai dat sin dé bao dong. Nguoi nhan
dugc duoc bao dong qua dién thoai co thé xac
thuc canh bao va tit canh bao qua dién thoai
néu canh bao d6 1a gia. Thiét bj cd mot ché do
bao tri ty dong bang viéc nhén tin toi s6 dién
thoai cua chu (admin) bao trang thai hoat dong

dinh ky dé nguoi ding biét duoc hé thng van
hoat d6ng binh thudng thay cho viéc bao kiém
tra bang tay. Thém vao d6, nguoi ding c6 thé
kiém tra tinh trang hoat dong cua thiét bi bat
chot dé bao tri thiét bi théng qua viéc nhan tin
t6i hé thdng. Ngoai ra, hé thdng cd ché d6 bao
mat rat tét, nguoi sir dung chi ¢ thé dang
nhap vao h¢ thong théng qua mat khau gom 6
chir s6 dé diéu khién tat/mé ciing nhu thay doi
sb dién thoai nhan bao dong.

V. KETLUAN

San pham la su két hop cua cong nghé ché
tao in 3D va cbng nghé gia cobng mach dién tu
nhiéu 16p. San pham duoc hoan thién nho gon
dap tmg diy du nhitng yéu cau dé ra ban dau.
Chi phi san xuat thdp phd hop véi thi trudng
cua Viét Nam. Ngoai ra, véi viéc thiét ké phu
hop véi kich thuéc diu bdo chay trén thi
truong gitp nguoi tiéu ding co thé sir dung
theo dang module, cu thé 1a bo diéu khién dé
lip thém vao dau cam bién khoi dang c6 ma
khéng lam anh huong dén hé thong cil. Diéu
do6 gitp tiét kiém chi phi va ting d6 an toan
cho viéc bao chay. Thém vao do, san pham c6
thé duoc mo rong thém nhiéu tay chon khac
nhau theo nhu ciu cua ngudi st dung nhu:
thém nhiéu cam bién, thém phuong thirc
truyén thong (Bluetooth, RF, Wifi), thém
camera.
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