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Tom tat

Thiét bi duoc thiét ké dua trén vi diéu khién Atmega328 két hop két hop voi mach cip dong va thu nhan tin hiéu
dién &p tir céc linh kién ban dan va dugc ghép ndi voi may tinh dé thu nhan va xa ly tin hiéu thong qua cong giao
tiép chuan UART va phan mém Labview. Thiét bi s& xac dinh gia tri Unguong CU céc linh kién ban dan va budc
s6ng cua cac linh kién phét quang, pin mit troi. Cong suat tiéu thu cua thiét bi ~0.3W/h, d6 chinh xéc cua thiét bj
S0 V&i céc thiét bi thuong mai nhap khau (gia thanh rat cao) cd sai s6 10 nm khi do gia tri buéc song va 0.1 mV

khi do gia tri U,gung CUa cc linh kign ban dan

Tt khoa: Tir khoa: thiét bi do bude song, do 1(v), chiéu sang ndng nghiép

GIOI THIEU

Linh kién ban dan 1a mot linh kién quan trong
xuit hién trong hau hét cac thiét bj dién tir ngay
nay. Viéc do dac cac thdng sb dic trung I(V)
cua ching gilp ching ta hiéu dugc mot sb tinh
chat cua linh kién ban dan nhu vét liéu, budc
séng, goc mé [1,2]. C6 rat nhidu cac phuong
phap do c6 thé ké dé dén nhu cac may do dugc
ghép ndi hé théng may tinh cua Keithey va mot
s6 céc thiét bi do don gian phuc vu trong phong
thi nghiém. Céac phwong phap nay déu cé nhing
nhugc diém: thiét bi dét tién (chi co thé trang bi
trong céc phong thi nghiém). Bé khic phuc
nhitng nhuoc diém trén, ching t6i da xay dung
bo thiét bi do dac trung I(V) cam tay. Mot san
pham nho gon, tién ich va cé thé dap ung trong
hoc tap va giang day tai cac truong trung hoc
phd théng, cao dang va dai hoc.

THUC NGHIEM

AVR 1a mét ho vi diéu khién do hang Atmel san
Xuit [3, 4]. AVR la chip vi diéu khién 8 bits voi
ciu tric tap lénh don gian héa-RISC (Reduced
Instruction Set Computer), mot kiéu cau tric
dang thé hién uu thé trong céc bo xu Ii.

So véi cac chip vi diéu khién 8 bits khac, AVR
¢6 nhicu déc tinh hon han, hon ca trong tinh ang
dung (dé sir dung) va dac biét la vé chirc nang:

Thiét bi lap trinh cho AVR rat don gian, c6 loai
mach nap chi can vai dién tro la cé thé lam
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dugc. Mot s6 AVR con hd trg 1ap trinh on-chip
bang bootloader khdng can mach nap.

Hinh 1: Nguyén Iy do dong mét chiéu cia tai

Vi diéu khién (chip AVR) thuong khdng c6 ngd
cu thé dé do dong dién, nhung ching c6 cac
kénh ADC qua d6 chung ta c6 thé do tin hiéu
dién ap trong mot khoang nhat dinh. Cé nghia 1a
dong mét chiéu co thé duge do gian tiép thong
qua kénh ADC cua vi diéu khién bang céch
chuyén tir viéc do dong dién sang thanh do dién
thé. Cach don gian nhat dé lam viéc nay 1a dat
mot dién trd mac néi trén duong ca dong dién va
do dién &p giira hai dau cua dién tré. Nhung con
c6 mot van dé, do 1a néu thém mot dién tré vao
mach thi né ciing s& lam thay d6i dong dién ban
dau ching ta can do. Do d6 ching ta phai st
dung mat dién tré c6 gid tri rit nho dé dong dién
khéng bi thay doi qua nhiéu. Tly thugc vao gia
tri ciia dong dién ban mudén do ma chon dién tro
c6 céc thong sé phu hop.
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Trong mach trén, Rs 1a dién tré co gia tri thap
(0.22Q) duoc mic ndi tiép véi dien tro tai.
Chung ta dang can phai do dong dién tai (1).
Dién 4p thap giira hai dau Rs dugc gia ting 1én
boi mach khuéch dai khong dao Vi R=10K
va R;=1.0K, dong dién cua Rs s& dugc gia tang
10 +1)

Ién khoang 11 lan (11=
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Hinh 2: So' dd hé théng thiét bi.

Mach s& duoc két ndi véi may tinh thong qua
giao tiép UART dé gui nhan tin hi¢u dudi sy
diéu khién cua phan mém Labview — phan mém
duoc dung nhiéu trong cac phong thi nghiém,
linh vuc khoa hoc ky thuat nhu tw déng hda,
diéu khién, dién tu, co dién tir, hang khéng, hoa
sinh, dién tu, y sinh,... Xem so db khéi cua thiét
bi trén hinh 2.

Vi phuong phap hoi quy tuyén tinh cho phép ta
xéac dinh duoc hiéu dién thé ngudng cua céc linh
kién ban ban tir duong dic trung I(V). Dé xéac
dinh duong thing y=ax+b ta chon doan dd thi
tuyén tinh trén duong dic trung I(V) cua dén
led.

Pé tién loi cho viéc xac dinh U, taquyudc:

y=U,x=1, d6 thi cit tryc tung ¢ dau thi d¢ la
U, hay U =b

Tinh a, b theo cbng thirc:

nZXiYi_ZXiZYi

a= i=l-n i=l->n _ i=l-n
Ny X -(2 %)
i=1-n i=1-n
z X z i - Z X Z XY,
b:izlﬁn i=l-n i=1>n __i=lon (*)
n Z Xiz_( Z Xi)2
i=1-n i=l—n

474

b=U

ng
Sai sb cia U,y dugc tinh theo cong thac:

AU,

U,
Trong d6 r 1a hé s6 twong quan duoc tinh theo
cong thic:

=2(1-r)

i XY~ n??

i=1

J(ﬁxﬁ—ni I yE-ny )

r =

Vi led, laser khi xdc dinh dugc U, ta c6 the
noi suy ngugc ra budc song &nh sanh phét ra

bang cong thic % =eU,,

Két qua do dac duoc so sanh va hiéu chinh bang
hé théng méay Keithley 2700 va qua cau tich
phan LCS-100 dat tai phong thi nghiém thuoc
khoa VLKT-bai hoc Céng nghé, PHQGHN.

KET QUA VA THAO LUAN

Sau thoi gian nghién ciru, nhom da ché tao thanh
cbng thiét bi do dac trung mot so6 linh kién ban
dan.

Mach duoc thiét ké theo kicu tang 2 16p gilp toi
gian khong gian. Nguyén mau duoc thiet ke theo
phuong phap thu cdng xem trén hinh 3.

Céc théng s6 nhu Ung, budc song va dic trung

I(v) duoc thé hién tryc quan trén man hinh xem
hinh 4.

e

Hinh 3: Mach hoan thién cia san pham.


https://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BB%B1_%C4%91%E1%BB%99ng_h%C3%B3a
https://vi.wikipedia.org/wiki/C%C6%A1_%C4%91i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD
https://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%B3a_sinh
https://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%B3a_sinh
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Hinh 4: Giao dién thiét ké bing phan mém
Labview.
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Hinh 5. Dic trung I(v) cia bong X1 (led xanh
dwong) va bong X2 (led d6 ) do bang thiét bi.

Khi cuong do dong dién bat dau nhay vot
(4y>0.05) ta coi d6 1a diém bét dau dé lay gia tri
dua vao cong thuce (*) dé xay dung duong tuyén
tinh hoa va tim gia tri cua U,g tir d6 ndi suy ra
budc séng. Tat ca céng viéc nay duoc thuc hién
bang thuat toan sir dung phan mém LabView.
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Hinh 6: Phé phén b cong suét phu thudc vao buéc
séng do bang qua cau Tich phan LCS-100.
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Khi so sanh voi qua cau tich ta c6 bang két qua

budc song do dugce (don vi nm)

Bang 1: Két qua buéc séng do dwgc (nm)

Led dé Led xanh
duong
LCS-100 640 462
Thiét bi ché tao 640 457

Két qua khi so sanh hai phép do voi 2 thiét bi
trén cung mot linh kién Led chi ra rang, d6 sai
Iéch khoang 10 nm khi do gia tri budc song va
0.1 mV khi do gia tri Uy cua cac linh ki¢n ban
dan.

KET LUAN

Trong thoi gian nghién ciu, nhom da thiét ké,
ché tao va thiét bi ché tao ra thiét bj do dic trung
ctia mot s6 linh kién nhu laser, diode, led véi do
chinh xéc cao so véi cac thiét bi cua hang, sai
khac nho (<10nm).Thiét bj ché tao c6 wu diém
c6 thé xuét ra cac dit liéu cua linh kién nhu dién
ap ngudng, budc song (led, laser), cong suat caa
linh kién ma mot sé thiét bj hién c6 tai phong thi
nghiém khong thuc hién dugc. Thiét bi ngoai
viéc xac dinh ngudng cua céc linh kién ban led,
Laser, diode, transistor thi con xac dinh budc
séng cua cac linh kién phat quang.
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