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Tom tat:

Str dung phuong phéap hoa dung dich, vat liéu té hop nano dudi dang mang duoc ché tao ra tir polymer dan dién
P3HT két hop 6xit graphite va day nano bac (P3HT/GO/Ag NW). D6 nhay khi cua vat liéu P3HT/GO/Ag NW
dugc didu chinh bang cach thay ddi do day cua mang. Khao sat hinh thai hoc bé mat va tinh chit nhay khi cua
mang té hop trén cho thay tiép xdc giira day nano bac vai cac khdi GO trong polymer dong vai tro cau dan hat
tai sinh ra trong qua trinh hap phu khi. Didu nay lam ting d6 nhay cua cam bién khi NHs trén co sé mang té hop
P3HT/GO/Ag NW dap ung yéu ciu giam sat luong khi nay du thira trong méi truong voi ndng do trong dai

10--100 ppm.

Ttr khoa: T hop nanocomposite, dd nhay khi, tinh chat dién, NHs

GIOI THIEU

Theo cac nha nghién ctu, cac chat hitu co trong
qué trinh phan huy tao ra tong hop céc loai khi
doc hai nhu NHs, H,S..., nhitng loai khi nay co
mui rat khé chiu va gay ra nhitng anh huong xau
dén stc khoe. Do do6, viéc chon polymer dan
dung dé ché tao cam bién nhay khi l1a mét su lva
chon day hira hen dé thay thé cac chat béan dan
hodc cac cam bién khi thdng dung khac Da co
nhiéu béo cdo vé kha ning cai thién tinh chon
loc va 6n dinh caa polymer dan dién bang cach
sir dung cac phuong phap méi, ching han nhu
tong hop cua ching trong céc hinh thie cau tric
nano [1], hoic bang cach b sung cac chat xuc
tac kim loai [2] va bang cach két hop véi cac
loai polymer khéc [3].

Graphite Oxide (GO):

GO la san pham thu duoc tir qué trinh oxi hoa
graphite d tach 16p bai cac chat cé tinh oxi ha
va cé&c axit manh, trén bé mat va mép cua cac
don 16p cua graphite luc nay duoc gan thém cac
nhém chic chira oxi. GO 1a vat liéu dan dién rét
kém, tuy nhién kha ning dan dién s& dugc hdi
phuc dan thong qua qua trinh khir GO nhd cac
chat hoa hoc (hydrazine, dimethylhydrazine...),

tdc nhan khir nhiét hoic tac dong cua tia tir
ngoai [4,5,6].

P3HT:

Poly(3-hexylthiophene-2,5-diyl) v&i hau hét cau
trdc head-to-tail, 1a chat ban dan loai p, né c6
thé dugc ché tao bang 2 phuong phap: Mc
Cullough [7] hoac dua trén su hoat héa caa 2,5-
dibromo-3-hexylthiophene goi 1a phuong phap
Rieke-zinc.

Vai nghién ctru da chi ra rang vat liéu P3HT néu
duoc @ nhiét s& hinh thanh ciu trdc ban tinh thé.
P3HT ciing nhu cac loai polymer khac déu cé su
mé& rong phan bd khdi lwong phan tir, trong do
phan c6 khéi lugng nhe hon déng vai trd nhu
chat keo gin két giira cac domain tinh thé.

THUC NGHIEM

Tong hop vat lieu dé ché tao mang
nanocomposite P3HT/GO/Ag NW:
Pha 0,006g bot P3HT c6 do tinh khiét 99.99%

vao trong 600ul dung dich GO chira trong dung
mo6i DMF. Sau d6 dem khudy tir 2 gio & nhiét do
phong dé cho céc chét trong dung dich hoa Ian
vao nhau. Trong lac do, dung 500ul dung dich
Ag NW dem danh siéu am trong 10 phut dé Ag
NW phan bé déu trong dung dich.

Dé so sanh hiéu qua gitta 2 mau cam bién su
dung vat liéu t6 hgp P3HT/GO c6 va khong
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chira day nano bac thi sau khi khuay tir xong
dung dich chta t6 hop P3HT va GO, ching toi
chia déu ra lam 2 phan (mdi phan twong ung
300pl) va ché tao cac mau twong ng theo thir t
la mau 1 c6 pha day nano bac (P3HT/GO/Ag
NW) va mau 2 van giit nguyén (P3HT/GO),
Tiép tuc dem rung siéu 4m ca 2 mau sao cho cac
chat trong t6 hop phan bd déu dung dich vira tao
dé chuan bi tao mang.

Dung phuong phap phu trai trén bé mat dé thay
tinh c6 dién tich Ixlcm da dugc lam sach bé
mat. Sau d6 dat cac mau vao 10 say khd chan
khong “SPT-200”, chinh nhiét do ting dan dén
180°C d¢ lam kho bé mat caa mang trong 8 gio.
Cac mau 1 va 2 duogc ché tao sao cho ching cé
gia tri dién tré gan twong duong nhau dé doi
chirng (xem bang 1) .

KET QUA VA THAO LUAN

Vit ligu t6 hop nano P3HT/GO/Ag NW:

Sau khi ché tao, ching t6i tién hanh kiém tra do
day mang cua sensor 1 1a 410 nm va sensor 2 la
620 nm dugc xac dinh bang thiét bi Veeco
Dektak 6M Stylus Profilometer. Hinh thai dac
trung bé mat cua mang da dwoc bang cach st
dung hé do Emission Scanning Electron
Microscopy (Hinh 2).

200nm

Hinh 1: Anh SEM cua GO trong dung mbi DMF.
Bdng 1:Gia trj dién tré va dé day mang cua 2 mau
cam bién ¢ nhiér g phong.

Luong bo day bién tro

Mau | Ag NW mang, d mang, R
(HL) (nm) (kQ)
1 10 410 7.40
2 0 620 7.53

Hé do khi dong bao gdm mét budng chira mau
c6 thé tich 10 dm?, éng dan khi va hé théng cac
van dién dé dong ngit, vd mot budng thu

nghiém kin duoc két ndi voi may tinh thong qua
bo thu thap dir lieu DAQ cua National
Instruments (USA) dé van hanh va luu trit dit
liu. May bom diéu ap co tac dung can bang ap
suat cua hé. Luong khi NHz dua vao budng 1a 20
scem.

Dé kiém tra su hién dién cua cac thanh phan cua
t6 hop vat liu P3HT/GO/Ag NW, ching t6i tién
hanh dung phuong phap chup SEM (hinh 2B) va
XRD (hinh 3) @ kiém tra hinh thai bé mat cua
cac mau. Két qua cho thy cac thanh phan nhu
Ag NW va GO phan tan déu trong ma tran
P3HT.
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Hinh 2: 4nh SEM cho thay bé mdt lép mang cam
bién phiz P3HT/GO (hinh A) va sir hién dién cua day
nano bgc trén bé mat cua I6p mang cam bién
P3HT/GO (hinh B).

P3HT/GO/Ag NW

Cuomg 40 (au)
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Hinh 3: Phé XRD cho thdy bé mat lép mang cam
bién phi P3HT/GO/Ag NW xudt hién cdc dinh dai
dién cua Ag NW va GO.
Khao sat tinh nhay khi NHs; caa té hep
nanocomposite P3HT/GO/Ag NW:
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Dé khao sat @6 nhay khi, d6 phan giai ciing nhu
tinh on dinh ciing nhu do chon loc ciia cam bién
P3HT/GO/Ag NW trong diéu kién nhiét do
phong (25°C) va dong thoi c6 do am mdi truong
xung quanh 1a 63%. Luong khi argon thoi vao
budng dé lam kho mau c6 thé tich 10 dmd trong
vong 200 gidy (qué trinh giai hip) va sau d6 khi
NH; thdi truc tiép vao budng chira mau trong
vong 100 gidy voi toc do thoi khi 1a 20scem
(quéa trinh hap phu) duoc trinh bay trén hinh 4.
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Hinh 4: Po th; biéu dién kha nang nhay khi NH3 cia
cac mdu cam bién P3HT/GO/Ag NW va P3HT/GO
khi thiz ca 2 mau & nhiét dg phong véi heu hwong khi
vao buéng la 20sccm.

Pé so sanh hiéu suit nhay khi cua mang
nanocomposite ¢6 va khéng c6 day nano Ag,
chung t6i tién hanh kiém tra kha nang nhay khi
NH; véi cac nong do khac nhau cho miu cam
bién 1 va 2. Két qua cho thdy, mau 1 dat duoc
hiéu suit cao hon, hoat déng 6n dinh (hinh 5).
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Hinh 5: Pé thi biéu dién su thay déi gia tri dién tré
cam bién P3HT/GO/Ag NW (mdu 1) va P3HT/GO
(mdu 2) theo nong dé khi thir NHa.

Dua vao do thi hinh 5 cho théy, khi tiép xdc véi
nong d6 khi NHs ting dan, gia tri dién tro cua
cac mang sé thay doi, diéu nay dugc giai thich 1a
do co ché cua quéa trinh nhay khi cia mang
nanocomposite khi cac phéan tir khi NHz duoc

hip phu vat Iy trén bé mat mang s& twong tac véi
cac 15 trong dan dén hai nguyén nhéan: lam ting
lwong hat tai chinh — electron cua mang
P3HT/GO/Ag NW va ting cuong tinh chat dinh
Xt ciia chiing trong mang nanocomposite. Diéu
nay lam tang gia tri dién tré caa mang
nanocomposite khi nong d6 khi NH; gia ting va
day nano Ag gitp cho qué trinh hap phuy va giai
hip cac phan tir khi thir trén bé mat dién ra tot
hon so véi mau P3HT/GO.
So sanh kha niang nhay khi cua t6 hop
P3HT/GO/Ag NW va P3HT/GO c6 thé duoc
giai thich nhu sau: dudng hdi dap ciia cam bién
khi NH; (hinh 6) chia lam 2 ving d6 1a ving hoi
dap nhanh, do khi thir dwoc hap phu trén mang
lien két co nang luong thap, va ving hoi dap
cham, do tuong tac cua khi thu véi mang lién
két c6 nang lwong cao (vi du nhu khoang trong,
khuyét tat, cac nhém chic cua oxi...). Ciing
theo hinh 6, ta c6 thé xac dinh d6 dap ung S cho
ca 2 mau cam bién theo cong thirc nhu sau:
Rmax — Rmin

S(%) S
V6i mau P3HT/GO/Ag NW ¢6 dé dap tng la
7.04% cao hon gin 15 lian so v&i mau
P3HT/GO chi c6 4.92%.
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Hinh 6: Gidn do dwong hoi dap nhanh va hoi ddp
chdm cia 2 mdu cam bién cd va khéng cé pha tap
day nano Ag.

Day nano Ag duoc pha tap trong ma tran
P3HT/GO déng vai tro 1am cau ndi gidp han ché
cac khuyét tat, khoang tréng cua mang
nanocomposite tir d6 giam ving mang lién két
manh va ting vung lién két yéu. Két qua dan dén
1a thoi gian dap ung, thoi gian hdi phuc caa cam
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bién giam, do nhay va thoi gian hdi phuc cua
cam bién. Qua khao sat trén cho thay ciu trdc
ctia cam bién 1 (P3HT/GO/Ag NW) c6 hiéu qua
hon ciu tric cua cam bién 2 (P3HT/GO).

Két hop gian do duong hoi dap cung két qua
khao sat, ta cd thé nhan thay khi pha tap 1 luong
nho day nano Ag vao té hop P3HT/GO, do nhay
ctia cam bién c6 sy thay doi dang ké, tuy nhién
néu pha tap day nano Ag nhiéu qué s& lam giam
do nhay cua cam bién. Nguyén nhan cua hién
tuong trén 1a do ban dau cic mang graphite
oxide gom nhiéu mang riéng 1é chong chap 1én
nhau dan dén d6 dan kém, c6 nhitng mang tin
hiéu thu dugc do hap phu khi NH3 khong duoc
hozc truyén di rat it. Khi day nano Ag duoc pha
tap mot lwong rat nho s& két ndi nhitng mang
riéng 1é¢ nay lai lam tang do6 dan cia mang
nanocomposite dan dén ting d6 nhay cua cam
bién. Tuy nhién khi ting nong do day nano Ag
1én dén mot mue nao d6 s& lam mat do day nano
Ag trén bé mit mang nanocomposite ting 1én
qua muc, can trod sy hap phu céc phan ti khi
NH; cua mang, két qua la giam do nhay cua cam
bién. Tom lai, diy nano Ag khong déng vai tro
nhay khi trong cam bién ma chi thuc hién nhiém
vu cau ndi dan dién giita cac mang GO trong ma
tran polymer P3HT.

Phan tng dong hoc cua cam bién thay do6i khi
NH; dugce dua vao budng & nhiét do phong, né
phu thuoc mot céch tich cuc vao cac phan ti
nhay khi trén I6p mang nanocomposite dugc thé
hién nhu trong hinh 4. Dya vao tai liéu [8] cho
thay rang céac tinh chat nhay khi ciia mang P3HT
1a tét nhit trong pham vi 1 dén 10000ppm cua
chat khi can phan tich. Ciing theo tai lidu [8] giai
thich rang: céc hat tai di chuyén nhanh theo
huong lién hgp nhung bi suy giam sau khi van
chuyén chudi lién hgp. Do d6 khi tiép xuc voi
khi NH3z d3 gy ra nhiing thay déi vé thong sé
clia mang va do d6 lam anh huéng dén sy trao
do6i cua chudi lién hop. Chung t6i cho rang bé
mat kha day cia mang nanocomposite
P3HT/GO con chira mét lugng phéan tir khi NHs
nam trong cac héc chua duoc giai hap hét, diéu
d6 khién cho qua trinh hap phu khi NH3 kém
hon so véi mang to hop c6 chira day nano Ag,
diéu nay c6 thé giai thich la do c6 su lién quan
clia day nano Ag da dan dén sy thay doi trong

co ché hip phu va giai hip cac phan tir khi NHs
dat hiéu qua hon do bé day ciia mang mong hon.
KET LUAN

T6 hop polymer (P3HT) va Graphite Oxide
(GO) két hop véi diy nano Ag duoc ché tao
bang phuong phap phu trai trén dé thuy tinh. D3
nghién ctu anh huong cua Ag NW trong mang
nanocomposite lam tang kha nang nhay khi
NHs, dong thoi 1am mang t6 hgp mong hon so
v6i mang P3HT/GO, diéu nay gilp cho kha
ning nhay khi ciia mang tét hon.

L&i cam on

Nhom tac gia xin chan thanh cam on truong Dai
hoc Cong nghé (PHQG HN) va bo mén Vit ly
chét ran, Pai hoc Khoa hoc Ty nhién TP.HCM
da tao diéu kién thuan lgi cho Nhédm thuc hién
cbng trinh nghién cau nay.
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