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Tom tat

Phuong phép dién hoa siéu 4m 1a phuong phap dién hoa két hop véi song siéu am dé ché tao cac hat nano. Cac
hat nano CoP dugc ché tao bang phuong phap dién héa siéu am tai nhiét do phong. Co ché ling dong va thé dién
hoa duoc xac dinh bang phuong phap Vol-Ampe vong. Cu tric tinh thé va hinh thai hoc cua mau duoc phan
tich bang nhidu xa tia X (XRD), hién vi dién tir quét (SEM). Thanh phan ciia mau dugc xac dinh bang pho tan
sic nang luong tia X (EDS). Pudng cong tir tré dwoc do bang thiét bi tir ké mau rung (VSM). Quan sat gian dd
nhidu xa tia X cho thdy, cdu tric tinh thé cua hat nano CoP 14 céu trac luc gidc xép chat hep (100) va hep (002).
Anh hién vi dién tir quét chi ra rang cac hat nano tao thanh c6 dudng kinh trong khoang 100-300 nm. Két qua do
tinh chét tir cho thay, luc khang tir cia mau CoP ¢& 756 Oe. Anh huong cua thé ling dong va tan sé xung siéu

am 1én kich thudc hat cling da dugc nghién cuu
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GIOI THIEU

Cong ngh¢ nano la hudng nghién ciu dang thu
hat dugc sy quan tdm cua cac nha khoa hoc va
cac cong ty cong nghé nham khai thac cac dic
tinh méi cua vat liéu khi & kich thudc nano. Vat
liéu nano tur tinh (nanomagnetic materials) la
mot trong nhimg linh vyc nghién ctu s6i dong
nhét, htra hen nhitng két qua kha quan trong thoi
gian gan day. Véi nhiing tng dung rong trong
cac thiét bi ghi tir, cac cam bién, dac biét la
trong y sinh. Vat liéu nano tir tinh dang dugc cac
nha khoa hoc trén thé gioi nghién ctu dudi
nhiéu dang nhu: mang moéng, day, hat... mdi loai
c6 nhiing tinh chat, wu diém, nhugc diém riéng
ma tir @6 tng dung cho cac muc dich khac nhau.
Vit liéu tir tinh dang hat dang duoc nhidu céac
nha khoa hoc nghién ctu, ching cho thay nhiing
tinh chéat va chirc ning méi ma vat li¢u thong
thuong khong thé co duoc [1,2]. Déi vai vt lidu
tir ctrng, khi kich thudc hat cua vat liéu ché tao
da dat kich thudc nano, dé phuc vu cho cac muc
dich khac nhau thi vat liéu nano tir phai dam bao
luc khang tir va tir du 1én. So voi cac loai vat
liéu tir cing déap tmg dugc cac nhu cau trén, vat
liéu chira Co dang c¢6 mot wu diém l6n. CoP la
mot trong sé d6 c6 nhidu dic tinh tét nhu: tir do
bdo hoa 16n, dd 6n dinh co hoc cao va co thé ché
tao dugc bang nhiéu phuong phap khéc nhau ...
[3-5]. Hudng t6i muc tiéu ché tao dugc cac hat
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CoP véi muc do dong déu, chat luong tot, gia
thanh ré, ton it nang lugng phuong phap dién
hoa siéu d&m da duoc ap dung [5-7].

Trong bao cao nay, chung toi tap trung tim hiéu
dicu ki¢n che tao hat CoP va buéc dau khao sat
cac tinh chat cua ching.
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Hinh 1: So db thiét bi dién hoéa siéu am

Phuong phap dién hoa siéu am la phuong phap
két hop giita phwong phap siéu 4m va phuong
phap dién phan, sy két hop nay mang tinh wu
viét cua ca hai phuong phap. Thong thuong ta
sir dung phuong phap dién phan dé tao ra mang.
Tuy nhién trugc khi hinh thanh mang, céc
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nguyén tir kKim loai sau khi dugc dién hoa sé tao
cac hat nano bam Ién trén cuc am. Llc nay
nguoi ta tac dung mot xung siéu am dong bo voi
xung dién phan thi hat nano kim loai s& roi khoi
dién cyc va di vao dung dich.

Quy trinh ché tao hat nano CoP duoc thyuc hién
nhu sau. Cac mudi dugc hoa tan trong dung dich
nudc cat, thanh phan chaa 0,2 M CoCl,.6H,0;
0,25 M NaH,PO,; 0,7 M H3POs. Céc hda chit
dam bao d6 tinh khiét va duoc tron 1an, hoa tan
bang nuéc cat ¢ nhiét do phong. Mot thong sé
quan trong cua phuong phap dién hoa siéu am
d6 1a xac dinh dién thé khir (hay thé lang dong,
dién phan) cua céc chat héa hoc. Cac nghién ctu
Vol-Ampe vong (CV) dugc thuc hién bai hé
dién  hoa Potentiostat/Galvanostat  model
Autolab 3020 N. Nghién ctru dién hda siéu am
duoc thuc nhién trén thiét bi siéu am Sonics
VCX 760. Cac hat CoP dugc ché tao bang
phuong phap dién hda siéu &m trong thoi gian la
1800 s véi mot dién cuc dwong duoc 1am bang
platin, thi nghiém thuc hién ¢ nhiét d6 phong.
Thi nghiém sir dung may phat siéu am véi tan sb
12 kHz. bién thé lya chon ling dong 8V, 5V
xung nhip 1 s. Cong suat dit vao may Sonic
VCX 769 1a 365 W, xung vudng, ché do on/off
140,55/0,55s. Sau khi ché tao, cac hat CoP dugc
thu hoi bang thiét bi quay li tdm va siy kho
trong chan khong. Cac miu duoc kiém tra hinh
thai hoc bang anh hién vi dién tir quét (SEM).
Cau trac tinh thé cua mau duoc phan tich bang
nhidu xa tia X (XRD). Thanh phan cia mau
dugc xac dinh bang phé tan sic nang luong tia
X (EDS). Buong cong tir tré duoc do bang thiét
bi tir ké mau rung (VSM) [8].

KET QUA VA THAO LUAN
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Hinh 2: Pic trung CV ciaa dung dich
CoCl,.6H,0; 0 NaH,PO, va M H3PO;
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Hinh 2 la duong dac trung Vol-Ampe vong
(CV) cua dung dich chta 0,2 M CoCl,.6H,0;
0,25 M NaH,PO, va 0,7 M H;POs;. Qua trinh
khtr xay ra trong khoang dién thé tir -0,3 V dén -
0,7 V. Tir d6, ta cd thé thu dwoc qua trinh khu
xay ra manh nhat ¢ dién thé 12 -0,65 V.

Khi ¢ thanh phan muéi NaH,PO, trong dung
dich lam cho céc ion trong dung dich dugc phéan
cuc dé dang hon. Su khir cta ion hypohosphite
c6 thé dugc md ta boi phuong trinh:

H,PO; +2H*" +e - P+ 2H,0

Tir céc két qua trén, cac mau CoP s& ling dong
nhiéu nhat khi dién thé dat ¢ -0,65 V. Tuy
nhién, do qua trinh dién phan chi 1a budc dau
cua viéc hinh thanh hat nano CoP, nén dién thé
dat vao can dam bao cuong d6 dong mA/cm?
Nén thé dat vao khi dién héa siéu am sé& I6n hon.

Hinh 3: Két qua hién vi dién tir quét (SEM ) ciia
vat liéu CoP ¢ thé cung cap 8 V, (a) khdéng cé siéu
am, (b) c6 siéu Am nhwng khong c6 xung.

Hinh 4: Két qua hién vi dién tir quét (SEM) ciia céc
hat CoP ¢6 siéu 4m va c6 xung, (a) dién the 8 V,
(b) dién theé 5 V.

Cau tric hinh thai cua cac mau sau khi ché tao
duogc khao sat bang hién vi dién tir quét (SEM).
Két qua duoc chi ra trén hinh 3. Hinh 3a cho
thdy, mau thu duoc 1a mang twong ddi min khi
ling dong dién hda tai dién thé cung cip cho
thiét bi 1a 8 V va khong c6 siéu am. Hinh 3b 1a
hinh thai hoc cia mau dugc ché tao & diéu kién
thé cung cap cho hé 1a 8 V va c6 siéu am. Két
qua chi ra rang, mau la cac manh v& caa mang
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CoP tao thanh véi kich thuéc ¢& 100 — 200 nm.
Nhu vay, budc dau di ché tao dugc mang va cac
manh v& caa mang CoP bang phwong phap lang
dong dién hoa.

Céc thi nghiém vé dién hda siéu am tiép tuc
dugc thuc hién nhu cac didu kién o trén, tuy
nhién mot xung vudng on/off dwoc dat vao trong
qua trinh ling dong. Két qua duogc thé hién trén
hinh 4.

Hinh 4a la hinh thai hoc cta cac hat CoP da
duoc ché tao c6 dang hinh cau véi kich thudc
Ién ¢& tir 50 nm — 2 um va khong dong déu.
Nhu vdy, yéu t dé hinh thanh hat khéng thé
thiéu 1a xung siéu am. Kich thudc hat khéng
ddng déu co thé giai thich rang, vai thé dau vao
ciia may 1a 8 V sé tao ra mat do dong Ion, khién
cho téc do ling dong cua vat liéu CoP trén dién
cuc am nhanh. Pé thu dwgc cac hat cé kich
thudc nho va dong déu nhau, toc do ling dong
cua vat liéu CoP phai giam. Tuc 13, ta phai giam
thé cung cap cho thiét bi, ¢ day thé duoc chon la
5 V. Hinh 4b 1a anh hién vi dién tir quét caa cac
hat CoP duoc ché tao diéu kién dién thé dat vao
hé 1a 5V, c6 siéu am va c6 xung. Cac hat CoP
da duoc ché tao co hinh dang, kich thudc kha
ddng déu nhau véi kich thuée ¢ 100 nm — 300
nm. C&c mau nay duoc st dung dé phan tich cau
trdic, thanh phan va do tinh chét tur.
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Hinh 6: Két qua do nhiéu xa tia X
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Thanh phan nguyén t6 cua cac hat nano CoP
dugc do bang phd tan xa niang luong (EDS) thé
hién trén hinh 5. Két qua cho thay, cac hat nano
CoP chira Co va P. Sy xuét hién dinh ctia S, Na,
Al 1a do dé thily tinh dung mau trong qué trinh
do. Ngoai ra, ty 1& thanh phan phan trim nguyén
t¢ Co va P cling da dugc xac dinh, cu thé trong
mau 12 88 % Co va 12 % P.

Hinh 6 l1a gian d nhidu xa tia X cua cdc mau
CoP. Cac dinh phd cho thdy mau c6 cau trdc
tinh thé luc gidc xép chat hcp (100) va hep
(002), trong d6 cuong d6 phd nhidu xa caa dinh
(002) 12 manh nhat [9].

Pé xac dinh tinh chét tir cua cac hat CoP, mau
sau khi ché tao duoc tién hanh do tinh chét tir
bang tir ké mau rung. Tir két qua dudng cong tir
tré cua cac hat CoP (hinh 7) cho ta thay, luc
khang tir cua mau da duoc xac dinh véi gia tri
H. = 756 Oe. Nhu vy, cac hat CoP thu dugc co
tinh chat tr cing. Két qua thu duoc twong
duong voi mang CoP do nhom tac gia Nosang
ché tao [6].
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Hinh 7: Pwong cong tir tré ciaa cac hat CoP
KET LUAN

Cac hat nano tir cing CoP c6 duong kinh hat tir
100 — 300 nm di duoc ché tao. Thanh phan phan
trim nguyén tir cia mau di dugc xac dinh voi
két qua Co la 88 % va P 1a 12 %. Két qua cho
théy, diéu kién ché tao c6 anh hudng manh dén
hinh dang, kich thudc va su dong déu cua cac
hat. Luc khang tor dat 756 Oe cho th?iy chét
luong ctia mau tét.
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