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Tém tit: Trong thu vién co rat nhiéu loai sach, viéc ndm bat duoc s& thich ctua nguoi doc
thong qua vi tri va thoi gian nguoi d6 dung lai trong cac day sach la rat can thiét trong
viéc cai tién to chiic cua thu vién. MOi ngudi ding can cai dit mot phan mém trén dién
thoai. TUr dit liéu ma phan mém thu thap, tha thu s& thong ké dugc nguoi ding ua thich
loai sach nao dya trén vi tri va thoi gian nguodi dung luu tam.

Tuwr khoa: thu vién, thu thuw, dinh vi
1. Giéi thiéu

Ngay nay c6 mot sy tang truong bung nd trong thong tin xung quanh ching ta,
thong tin dugc gia tang theo cap s6 nhan. Thong tin c6 thé co san thong qua sach, tap chi,
tin tirc, internet, radio, truyen hinh... Do d6, dé quan ly rat nhiéu thong tin va cho phép
ngudi dung truy cép thong tin lién quan thi ngudi thu thu can cé nhimg ky ning can thiét
dé sir dung cong nghé méi nhat hién ¢ trong thu vién [5]. Vi du nhu: vi thong tin khong
tur tO chtre, cac thu thu can cac cong nghé dé thu thap dir liéu dé phuc vu cho nhu ciu cia
ngudi tim kiém thong tin. N6 ciing 14 nhiém vu cta thu thu dé 1am quen véi nguoi ding
v6i su ting truong lién tuc trong “hé thong théng tin”. Co thé thay vai trd cta cc thi thu
truyén thong da duoc thay d6i dang ké.

Pé khic phuc cac van dé vé quan ly thong tin trong cac thu vién truyén thong,
cong nghé truyén thong mai nhat nhu nhan dang tan sb vo tuyén (RFID) dé dugc sir dung
kha rong rai [1][13]. Gan day, nhitng Gmg dung ciia mang cam bién khong day (WSN)
cling bat dau duogc dé xuat sir dung trong thu vién [3][14]. Muc dich cua bai viét nay 1a dé
cap mot van d& cu thé dé minh hoa cong ngh¢ co thé tmg dung vao thu vién théng minh
thé nao thong qua nghién ctru vé Pinh vi théng minh gitip nam bat thi hiéu ngudi doc. Do
cling 12 mot trong cac phwong phap tiép can cong nghé thay thé dé toi wu hoa cac ngudn
lyc va dich vu cua thu vién truong dai hoc. N6 cho théy nhitng thay doi dang dién ra
trong cac truong dai hoc, va diéu quan trong 14 dé cho cac thu vién tao diéu kién cho
nhiing thay doi do.

Cu thé 1a, trong thu vién c6 rat nhiéu loai sich, nam bat duoc s thich cta ngudi
doc thong qua vi tri va thoi gian ngudi d6 dung lai trong cac day sach la rat can thiét
trong viéc cai tién to chirc ctia thu vién. Mdi nguoi ding cai mot phan mém trén dién
thoai; thu thu s€ thong ké dugc nguoi dung ua thich loai sach nao dua trén vi tri va thoi
gian ngudi dung luu tAm. Phan 2 ciia bao céo nay trinh bay vé nguyén tic dinh vi trong
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nha. Phan 3 s& tip trung vao md hinh dé xuat va mot s6 két qua ban dau. Nhiing thao luin
va ket luan sé trinh bay trong Phan 4.

2. Nguyén tic dinh vi trong toa nha

2.1 Cac phwong phap dinh vi

Céc phuong phap dinh vi c6 thé chia thanh dinh vi ngoai trdi va dinh vi trong nha.

Véi dinh vi ngoai trdi chit yéu sir dung dinh vi vé tinh nhu cac hé théng GPS (cua My),
Galileo (ctia chau Au), Glonass (cua Nga), Bic ddu (cta Trung Qudc). Nhing nghién ctru
lién quan t&i dinh vi ngoai troi 14 rat soi ~dong [2,7-12]. Bén canh sy phat trién cua dinh vi
ngoai troi, dinh vi trong nha ciing c6 rat nhiéu ung dung véi cac cong nghé phong phu.
Chting ta co thé phan chia dinh vi trong nha theo cac cong ngh¢ chinh sau:

Pinh vi st dung cac cam bién quan tinh: ngdy nay céng nghé vi co dién tir phat
trién cho phép ché tao cac cam bién c6 kich thude nhd va do chinh xéac cao [7 1181
Viéc sir dung cam bién quén tinh cho cac img dung dinh vi ngoai troi da kha phd
bién [8-12]. Pé dinh vi trong nha, thiét bi dung cac cam bién gia tdc, van tdc goc
dé xac dinh van toc vi tri di chuyén cta nguoi dung. Piém han ché ctua phuong
phap nay 1a sai s tich luy theo thoi gian.

Pinh vi sir dung tia hong ngoai: véi it nhat ba ngudén phat hong ngoai & cic vi tri
khéc nhau, thiét bi thu thong qua mot thuat toan cai dat trudce s€ co thé xac dinh
duogc vi tri ciia nguoi ding. Nhugce diém cia phuong phap nay 14 tia hdng ngoai
lan truyén trong khoang cach ngin (nhé hon 5 mét) va dé bi hip thu boi cac moi
truong khac.

Pinh vi str dung song siéu 4m: tuong tu v6i st dung tia hdng ngoai, séng siéu 4m
c6 thé mé rong khoang cach hon nhung nhuoc diém 1a thiét bi thu phat c6 gia
thanh cao nén khé 4p dung trong nhiéu tmg dung phd thong.

Pinh vi sir dung Bluetooth: day 13 cong nghé ré va pho bién nhung van bi gidi han
néu dién tich toa nha 16n. Modun Bluetooth hién nay déu duoc tich hop trén hau
hét cac dién thoai thong minh.

Dinh vi str dung WLAN: ngay nay voi su phat trién manh mé& cua Internet, cac bo
phat song Wi-Fi AP duogc sir dung rat pho bién trong céc toa nha. Diém thuan loi
1a cac modun Wi-Fi ciing di dugc tich hop trong dién thoai di dong. Vi thé day 1a
cong nghé dugc su dung nhiéu nhat va cho d6 chinh x4c vi tri kha tin cay.

Dinh vi sit dung UWB: UWB 1a mét cong nghé vo tuyén gitip truyén thong tin
bang thong rong, cac may phat UWB guri mot lugng 16n dir lidu trong khi tiéu t6n
it nang luong truyén. UWB duoc str dung cho cac ing dung truyén vo tuyén cy ly
ngan, hé thong sir dung tin hi¢u UWB dat duoc do chinh xac cao trong vong 6m.
Tin hiéu UWB ¢6 thé di xuyén qua tudng, va mot sd do vat khac. Minh hoa cong
nghé UWB dugc mo ta trong hinh 1.
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Hinh 1. Minh hoa cong nghé¢ UWB va trng dung [6]

C6 thé nhan thiy réng s& khong c6 giai phap don nhat ndo hoat dong tt trong moi
mdi truong trong nha. Piém phat Wi-Fi c6 ving phu song 16n nhung viéc xac dinh vi tri
nguoi dung doi hoi tin hiéu Wi-Fi khong qua yéu. Piéu nay dan dén cong ngh¢ Wi-Fi
kho c6 thé dung dé phat hién chinh xac vi tri khi thiét bi (ngudi dung) di chuyén t&i vi tri
c6 tin hiéu Wi-Fi yéu. Trong khi d6, dinh vi ding cam bién c6 nhugc diém 1a phai biét
truge vi tri dinh vi ban dau trén ban do. Chinh vi thé trong nghién ciru nay chung toi dé
Xuat viéc str dung hé thong lai: két hop gitta dinh vi dung Wi-Fi va dinh vi dung cam bién
quan tinh. Piém thuan loi 12 phan cing can thiét déu dugc tich hop san trong cac dién
thoai thong minh ngay nay.

Ciing trong hinh 1 minh hoa rng dung vé mot nguoi dung cam thiét bi dinh vi va
thdm quan mot phong tranh. Dya vao vi tri va thoi gian luu lai tai vi tri do thi ngudi quan
Iy c6 thé danh gia duoc mirc do quan tim cua ngudi thim quan téi cac birc anh khac
nhau. Tuong tu nhu vay, chung t61 danh gid mirc d§ quan tam cua doc gia tdi cac ké sach
khéac nhau trong thu vién (vi du sach vé Cong nghé thong tin, Hoa hoc, Van hoc, Sinh
hoc,..) dwa vao vi tri ciia nguoi dung va thoi gian nguoi dung dimg lai hodc di chuyén
xung quanh vi tri (ké sach) ay.

2.2 H¢ thong lai

Véi phuong thire dinh vi dung Wi-Fi, chung t61 sir dung ky thuat Fingerprint dé
xac dinh vi tri ngudi dung. Ky thudt nay c6 thé chia thanh 2 giai doan: 1) Giai doan thu



thap co so dit lidu: 13 giai doan trong d6 hé théng sé& ghi lai cic miu thong sb thu duoc
cua cuong do tin hiéu tur tap hop cac diém d3 duoc xac dinh trude. Sau d6 nhimng thong
sd nay s& dugc luu trén co sé dir licu nhim muc dich so sanh va xac dinh vi tri ¢ giai
doan sau. 2) Giai doan tryc tuyén (nguoi dung st dung): phan mém thu thap dir liéu RSSI
online so sanh v&i cac gia tri trén ban ghi trong co s¢ dir 1iéu. Vi tri cia nguoi dung sé
duoc xac dinh béng cach so sanh gia tri do duogc véi gia tri gﬁn nhét trong co s¢ dit liéu
theo cac phuong phap va thuat toan khac nhau.
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Hinh 2. Minh hoa k¥ thuat Fingerprint trong Wi-Fi [6]

Trong tinh hudng cuong do tin hiéu Wi-Fi thap, phan mém s& xac dinh vi tri tai
thoi diém trude do tin hiéu 13 tin cdy va coi d6 1a diém mdc. Lac nay vi tri hién tai s&
dugc tinh toan dua trén hé cam bién hoat dong ty tri (tich hop san trén dién thoai) so voi
diém méc da xac dinh. Khi tin hiéu Wi-Fi hoat dong tr¢ lai, vi tri nguoi dung lai duoc
xac dinh st dung k¥ thuat Fingerprint.

3. Mt s6 két qua ban dau

Nhirng doc gia cua thu vién s€ dugc yéu cau cai dat mot ung dung mién phi duoc
xay dung bdi thu vién. Mbi dbc gid s€ dugc gan mot ID dé thuan loi cho viéc mugn/tra
sach cting nhu muc dich khéo sat thi hiéu doc sach. Ban dau, cac dién thoai Android duoc
lra chon bai tinh phd bién cia dong dién thoai nay. Ung dung dugc xay dung st dung
phan mém Android Studio. Android Studio dwgc dong gbi véi mot bd code editor,
debugger, cac cong cu performance tool va mot hé thong build/deploy (trong d6 cé trinh



gia 1ap simulator dé gia 1ap méi trudng cua thiét bi dién thoai hodc tablet trén mdy tinh
hodc chirc ning két ndi truc tiép dién thoai v6i may tinh & ché d6 nha phat trién) cho
phép cac 1ap trinh vién c6 thé nhanh chong phat trién cac tng dung ctia minh tir don gian
to1 phuec tap.

Hinh 3 mo ta giao dién ban dau cua Ung dung ma ching t61 da xay dung vai kich
ban 1a tng 2 ctia nha G2, 144 Xuan Thuy, Cau Gidy, Ha Noi. Nguoi dung xudt phat tai
dau hanh lang phia ctra phong 204 va di thang 7 budc sau d6 & trai va tiép tuc di thém 15
budc nira. Két qua thu duoc trong hinh thé hién chinh xac 22 budc di véi goc r& trai sau 7
bude va di tiép 15 bude.
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4. Két luin

Trong nghién ctru nay ching t61 dé xuat sir dung mot hé thong lai (két hop WiFi
va cam bién quan tinh) dé dinh vi ngudi mang dién thoai di chuyén trong thu vién. Chiing
ta c¢6 thé danh gid mirc d6 quan tdm ciia doc gia téi cac ké sach khac nhau trong thu vién
dwa vao vi tri cua nguoi dung va thoi gian nguoi dung dung lai hoac di chuyén xung
quanh vi tri (k¢ sach) ay. Trong tinh hudng tin hiéu Wi-Fi bi yeu phan mém s& xac dinh
vi trf tai thoi diém trude d6 tin hiéu 12 tin cay va coi do la diém méc. Luc nay he thong
dinh vi s& dugc tinh toan dua trén hé cam bién hoat dong tu tri (tich hop san trén dién
thoai) so voi diém mdc di xac dinh. Khi tin hiéu Wi-Fi hoat dong tro lai, vi tri nguoi
dung lai dugc xac dinh st dung k¥ thuat Fingerprint. Thoi gian téi, phan mém can dugc
tiép tuc phat trién dé hoan thién co ché két hop WiFi va cam bién quan tinh. Ngoai ra can
dugc thir nghiém trong thu vién thuc té dé co théng ké thuc tién.
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