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1. Giéi thiéu vé tom tat su kién

TOm tit van ban 1a mot van dé nhan dwoc nhiéu sy quan tdm caa cong dong
nghién ctu véi rat nhiéu cac bai bao khoa hoc xuat hién tai cac hoi nghi 16n nhu: ACL,
DUC, TAC, COLING, EMNLP... Myc dich chinh cua tédm tit van ban d6 chinh 1a dua ra
vdn ban ngan gon va xuc tich hon tir mot van ban dau vao. Bai toan nay ciing duoc ¢ng
dung nhiéu trong cac hé théng thuc té nhu: tom tit cac trang web trong may tim kiém,
tom tat cac tin tic, tdm tat cac quan diém ngudi dung... Mot trong nhitng bai toan dang

duoc quan tdm hién nay ddi véi tom tit d6 chinh 1 tom tét sw kién.

Tom tit sy kién 12 mot bai toan voi dau vao 1a mot cum céc su kién co lién quan dén
nhau va dau ra [a mot van ban rat gon md ta vé cum sy kién ddy. C6 kha nhiéu cac cong
trinh nghién ctu vé tom tat sy kién ap dung trén nhiéu mién dir liéu khac nhau nhu: tom
tat sy kién trén mang xac hoi Twitter [NSS09, CP11, SKW13, CA13] hay tom tit cac su
kién tin toc [WLLO7, WWL10, LLWO7, Gil3]. Trong bao cao nay chung t6i tap trung
Vvao van dé “tom tat cac sy Kién tin tirc lién quan dén thuc thé tén nguoi trén mién di lidu
tiéng Viét”.

Bai toan tom tat su kién 1a mot bai toan khé do két qua phu thudc vao kha nhiéu cac
bai toan khac trong linh vuc xur Iy ngdn ngit ty nhién nhu: nhan dang thuc thé, trich chon
quan hé, phat hién ¢ong tham chiéu, phan tich cdy ca phap... C6 nhiéu hudng tiép cin dé
xay dung mo hinh tom tat sy Kién, tuy nhién cac phuong phap thuong chia bai toan nay

thanh hai phan chinh 1a trich chon sy kién va tom tat sy kién.



2. Sw kién va trich chon sy Kkién
2.1. Cac dinh nghia vé sy kién
Tay theo ting linh vuc va dit liéu ngudi ta cd nhiéu cach dinh nghia su kién:

e Trén mién tin tic, Allan va cong su dinh nghia tin tic chira sy kién néu n6 cé
bdn yéu té: hanh vi, chu thé, thoi gian va dia diém [APL98].

e Hoi nghi MUC quan tdm dén céc su kién vé khung bd, quan su, dau tu mao
hiém, tai nan may bay... Pinh nghia sy kién ma hoi nghi dua ra phai c6 du
c4c yéu t6: tac nhan, thoi gian, dia diém va cac tac dong cua no.

e Chuong trinh ACE! (Automatic Content Extraction), su kién don gian la mot
su thay ddi trang thai. Loai su kién va cac thugc tinh su kién duoc quy dinh
chat ché hon. C6 tam loai su kién duoc sir dung bao gdom business (kinh té),
conflict (xung dot), contact (lién lac), justice (phap Iy), life (cudc sbng),
movement (su di chuyén), personnel (nhan su) va transaction (giao dich).
Mbi loai sy kién sau d@6 lai duoc chia thanh tirng dang con. Vi du nhu trong
justice bao gém mat sé dang nhur arrest — jail (bét giit — bo tu ), convict (két
an), fine (phat)...[Ah06]

e Trong hé théng VnLoc [VHQ12] sy kién dugc dinh nghia 14 bo bay dic trung
bao gém tén su kién, loai sy kién, thoi gian xay ra su kién, noi xay ra su kién,
ngudn dua tin, lién két va tom tat cua su kién do. Ciing theo VnLoc thi su
kién ho quan tdm thuéc mot trong ba loai: tai nan giao thdng, hinh su, chay

no.

! http://projects.ldc.upenn.edu/ace/
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Hinh 1. Minh hea cac su kién c6 trong h¢ thong VNLOC

e Trong trich xuat cac su kién y sinh, su kién y sinh 1a mot thay doi vé trang
thai cua mot hodc nhiéu phan tir sinh hoc. N6 dugc dinh nghia nhu mdt quan

hé gitra mot hodc nhiéu thuc thé thuc hién cac vai tro khac nhau [CHRO5,

CVJ09].
Theme
e T o~
TSP-2 deficiency dramatically enhanced susceptibility to skin carcinogenesis
Cause
IS15/¢ Y Reguiationy " lGrowth} ' m
treatment with L-NAME inhibited growth of adenocarcinoma

Hinh 2. Mgt vi du c4c sw kién y sinh xuiat hién trong mét cau
2.2.  Dinh nghia sy kién trong cac bai bio tin tirc tiéng Viét
Sau khi khao sat cac dinh nghia trong cac mién dir liéu khac nhau cua tiéng Anh,
ching tdi nhan thay:
e Pinh nghia ciia Allan cho chlng ta cai nhin téng quat vé sy kién trong mién
dir lidu tin tic voi bén yéu té chinh 1a: hanh vi, cha thé, thoi gian va dia

diém.



e Dinh nghia sy kién trong mién dit liéu y sinh thé hién rd cac méi quan hé ngir

nghia gita cac thanh phan cua sy kién.

Tir hai dinh nghia trén, ching t6i dwa ra mot dinh nghia V& sy Kkién tin tic trong
tiéng Viét: Sy kién tin tac trong tiéng Viét md ta mot hanh vi cu thé cua mot chu thé tai
mot thoi gian va dia diém xac dinh. Hanh vi nay duoc biéu dién bing mot méi quan hé

ngit nghia gitra mot hay nhiéu thyc thé thuc hién cling mét vai trd véi nhau.
Tur dinh nghia su kién y sinh hoc ta c6 cac khai niém lién quan:

- Thuec thé: 1a danh tir hoac cum danh tir biéu dién cho chu thé va cac tac
nhan lién quan. Vi du nhu thyc thé tén ngudi, thuc thé tén té chic

- Trigger sw kién: tir hoic cum tir trong cdu, chi ra su xuat hién cua sy kién
va mang kiéu cua su kién. Vi du: trong sy Kién “Tai nan giao thong” ta co
thé co céc trigger sy kién nhu: tong xe, dam xe, lao xubéng vuc,...

- Tham s (cua sy kién): cac thuc thé hodc cac sy kién khac gop phan mé ta
su kién, cling 1a mot phan cua sy biéu dién sy Kién, va thuong duoc phan
loai theo vai tro ngir nghia.

- Vai tro tham s6: mdi mot tham sé biéu dién mot sy tac dong hoidc tham gia

vao su kién ctia mét thuc thé.

Vi du duéi day thé hién rd sy xuat hién caa sy kién va thanh phan trong cau:

Chu thé Da6i tuong

Chil M{é d}m

Tom Cruise dap trwcthing dén Etihad coi derby Manchester
Thucthé Trigger Thucthé Trigger Thucthé

Hinh 3. Vi du vé s xuit hién cia sy kién va thanh phan trong cau

Trong cau trén ching ta thay c6 hai sy kién xuat hién 1a “Tom Cruise dap
truc thang dén Etihad” va “Tom Cruise coi derby Manchester”. Cac cum tir boi do
4



la céc thyc thé va cac cum tir bbi xanh 14 cac Trigger. M&i mot su kién c6 hai quan
hé lién quan dén Trigger mdi mot quan hé thé hién mdi quan hé giira trigger va
thuc thé, ¢ day thuc thé Ia tham sé cua sy kién va nhan caa quan hé s& la vai tro

cta tham sé.
Chung t6i dua thém hai khai niém lién quan dén sy kién la:

- Bi ddng: chi cac sy kién ma chu thé dong vai tro bi dong ¢ trong cau, vi du:
“Quéc Trung bi ché”
- Pha dinh: chi sy phu dinh d6i véi mot sy kién, vi dy: “Pam Vinh Hung

khong xuat hién tai Ha Noi” & day su kién “xuat hién” duoc danh dau la
phu dinh.

2.3. Trich chon sy kién

Trich chon sy kién dugc cong dong khoa hoc qudc té dau tu nghién ciru tir kha som.
Hoi nghi MUC? dugc t6 chuc 1an dau tién nam 1987 dudi sy hd trg caa Quy nghién cau
bo qubc phong Hoa Ky 1a mét trong nhitng hoi nghi tiéu biéu trong trich chon su kién.
Hoi nghi da dua ra phuong phép trich chon su kién theo khung mau véi muc dich 1a trich
chon bang cach lay cac thong tin lién quan dén sy kién. Bén canh d6, cic chuong trinh
TDT? (Phét hién va theo d&i chi d&) duoc td chie hang nam tir nam 1997 da bude dau
giai quyét duoc bai toan phat hién sy kién mai, theo ddi va xau chudi sy kién. C6 nhiéu
nhom nghién ciru tham gia chuong trinh nhu nhom BBN tur cong ty BBN Technologies,
nhom CMU cua truong dai hoc Carnegie Mellon, nhdm DRAGON cua cong ty Dragon
Systems. .. Mdi nhom déu dua ra nhiing tiép can riéng va gop phan nang cao két qua caa
linh vuc trich chon su kién.

C6 hai mo hinh thuong dugc sir dung trong cac phuong phap trich xuét sy kién do 1a
mé hinh pipeline va md hinh suy luan gop (joint inference), ca hai mo hinh déu c6 nhiing

wu nhuge diém riéng. Cac md hinh suy luan gop st dung mét s6 phuong phap nhu biéu

2 http://www-nlpir.nist.gov/related _projects/muc/

3 http://projects.ldc.upenn.edu/TDT/
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dién sy kién dudi dang cdy cu phap rdi phan tich hay sir dung phuong phap suy luan
Markov logic, ca&c mé hinh nay cho hiéu qua twong ddi tt tuy nhién phuc tap trong viéc
biéu dién va xir ly dix liéu. M6 hinh pipeline 1a md hinh tuan tu chia cac phan cua bai toan
trich chon sy kién thanh cac pha nho dé giai quyét, phuwong phap nay giup cho viéc quan
ly va phat trién mo6 hinh duoc dé dang hon. Chung t6i quyét dinh st dung méd hinh

pipeline cho md hinh trich chon su kién tin tuc tiéng Viét.

Duéi day 1a mé hinh trich chon sy kién tin tic tiéng Viét:

Bai :’jo tin béiﬁﬁmién Nhén dang thyc thé
. £ ki

Nhan dang
trigger sy kién

Trich xuat quan hé
trigger — thurc thé

Cul_‘l:l Gom cum su kién Trich chon sy kién
su kién

Hinh 4. M6 hinh trich chon su kién tin tic
- Pau vao: Céc bai bao tin tac tiéng Viét
- Pau ra: Cac cum sy Kién lién quan dén chu thé 1a nguoi
Céc pha cua mé hinh:
- Xac dinh su kién: Cac bai bao dugc dua vao mo hinh s€ dugc dua qua mot
bo phan 16p nhi phan nham xac dinh xem bai bao day c6 phai viét vé mot
su kién hay khong. Chang tdi chi sir dung phan tiéu dé va tom tit cua bai

bao dé tién hanh phan 16p.



Nhan dang thwc thé: Trong pha xu ly nay cac thuc thé lién quan dén su
kién s& duoc trich xuat, ching tdi 4p dung phwong phap hoc may Maximum
Entropy giai ma bang thuat todn Beam search két hop véi nhan dang bang
tir dién dua trén phuong phép longest matching dé nhan dang ra céc thuc
thé.

Nhan dang trigger sw kién: Cac trigger dugc nhan dang dya trén mot tap
tir vung cac trigger dd dugc nhom xay dung san.

Trich xuat quan hé trigger — thuc thé: tién hanh ghép cip cac trigger va
thuc thé da nhan dang dugc, cac cap nay sé duge dua qua mot bo phan Iop
nhi phan dé xac dinh xem cap nao s& duoc gitr lai va cap nao sé bi loai bo.
M6 hinh phan I6p duoc hoc trén mot tap dir liéu da duoc gan nhan thu
cong.

Trich chon sw Kién: cac cap trigger - thuc thé dugc gitr lai trong cau va
lién quan truc tiép dén mot cha thé s& dugc tong hop thanh sy kién.

Gom cum sw kién: c4c su kién lién quan dén nhau can duoc gom nhom lai
thanh mét cum. Cé4c cum lién quan dén nhau thuong dwgc chi vé cung mot
chu thé va cd mot sy twong ddng vé cac ddi twong lién quan, bén canh day
cac su kién nay thuong xay ra trong cing mot thoi gian nhat dinh (vi du
trong mot ngay). Ching ti tién hanh xay dung mot mé hinh gom cum céc
su kién dua vao mot tap luat dé loc céc sy kién gan nhau va phuong phap

gom cum Nearest Neighbor Clustering.



3. Tém tit sy kién

Trong phan tém tat su kién, ching t6i tién hanh sinh cac vin ban tdm tit cho céc

cum su kién dau ra. M hinh tém tit bao gdm cac budc sau:

Cum Xac dinh thoi gian sy Loai bé cac su kién
sy kién kién trung lap

Sinh ra cac cau tém
lwgc tur su kién

Tao ra van ban tdm tat

Van ban °
tong hop

tom tat

Hinh 5. M hinh tom tit su kién

- PAu vao: Cum su kién dau ra cua trich xuat su kién

- Pau ra: Vin ban tém tit cho cum su kién day
Céc pha cua md hinh:

- Xac dinh thai gian sw kién: Sir dung mot sb luat dya trén biéu thuc chinh
quy va tir dién, ching toi nhan dién cac cum thoi gian cé trong cau ¢ lién
quan dén sy kién. Vi du: “H6ém nay, Kién Huy lan dau song ca cing Nhu
Quynh”, cum tir chi thoi gian “hém nay” c6 quan hé véi su kién “lan dau
song ca”.

- Loai bé cac sw kién trung lap: Trong cum su kién, cac su kién cé cung
chu thé, trigger su kién va xuat hién trong ciing mot khoang thoi gian sé
duoc xem nhu su kién trung lap, cac su kién trung lap s€ duoc loai bo. Viéc

xac dinh tring lap twong dbi phuc tap do xuat hién cac tir/cum tir dong



nghia trong trigger sy kién hoac thuc thé, chung toi sir dung mét tur dién
ddng nghia dé xir ly vin dé nay tuy nhién sé luong giai quyét duoc van rat
han ché.
- Sinh ra céc ciu tom lwoc tir sw kién: C4c sy kién thuong xuét hién trong
tin tic tiéng Viét thuong nim & dang c6 mot hoic hai tham sé. Vi du:
o Sy kién mot tham sb trong cau “Thai Trinh giam 7 kg dé hat nhac

Dance”
< Théi Trinh (Tham s vai tro chu thé) €< giam 7 kg (Trigger su kién)>
o Sy kién hai tham s6 tham s6 trong cau “Huong Tram hoa cao dé than
thiét v6i Cao Thai Son”
< Hwong Tram (Tham s vai tro cha thé) € than thiét (Trigger su kién) > Cao Thai

Son (Tham s6 vai tro d6i twong)>

Chung t6i sinh ra cac cau ngian gon hon biang cach két hop céc tham sb,
trigger su kién va cac gigi tir nam giira chiing, vi du:
o “Thai Trinh giam 7 kg dé hat nhac Dance” = “Thai Trinh giam 7 kg”
o “Huong Tram hoda cdo dé than thiét véi Cao Thai Son” = “Huong
Tram thén thiét véi Cao Thai Son”
- Tao viin ban tom tat tong hep: Tir cAc cAu ngan gon va thoi gian caa ting
su kién, hé théng tao ra van ban tom tit tong hop cho tirng chu thé ¢é trong
hé thdng, Viéc tao ra vin ban tom tat dwa trén viéc sap xép cac ciu tom lugc

theo trinh ty thoi gian.



4. Mt so két qua buéc dau

4.1. Xay dung dir liéu

Cac budc xay dung dir liéu:

- Mién dit liéu dugc ap dung la céc tin tac thude linh vuc Vin héa va Giai tri.

- Thu thap céc tin tic thudc hai linh vuc trén tir trang web Baomoi.com.

- Trich xu4t cac cau tir hai phan cua tin tic 1a tiéu dé va tom tat.

- Dua trén nhung cdu da thu duoc, tién hanh gin nhan bang tay cac su kién

va thanh phan sy kién xuat hién trong cac cau

- Xay dung tha cong cac ciu tom lugc tir cac thanh phan sy kién

1 |Trigger Thyye thé chinh Thye thé lién quanBj dgng ? Phu dinh ? Ngif tom lwo'c Ciu tron ven Lién két

2 |cudp vai Thanh Long dan em bi Thanh Long bi dan em cuwdp vai Thure hw chuy&n Thanh Long bi dan em cudpvai  http://www.baomoi.com/Home/SanKhau/ti
3 |ngam tréi ddng Khanh Thy dan éng khign Dan dng khién Khanh Thy ngédm 1Hai ngudi dan ng khién Khanh Thy ngam trai dén http://www.baomoi.com/Home/AmNhac/pl
4 |cueiing 6m Huynh Thanh ¥ bi Huynh Thanh Y bi cwé&ng 6m Huynh Thanh Y bi cwéng 6m http://www.baomoi.com/Home/SanKhau/gi
5 |chia tay Angelababy  Huynh Hiu Minh Angelababy chia tay Huynh Hiéu Angelababy "lam lo" tredc tin chia tay Huynh Hiéi http://www.baomoi.com/Home/SanKhau/al
6 |gidm 7kg Thai Trinh Thai Trinh gidm 7 kg Thai Trinh gidm 7 kg d& hat nhac Dance http://www.baomoi.com/Home/AmNhac/ke
7 |phé&n khich Bam Vinh Heng clip ‘Bam Vinh Hung phan khich voi ol am Vinh Heng phan khich vai clip cdu bé 10X cov http://www.baomoi.com/Home/AmNhac/sc
8 |dichoi Suri Cruise me Suri Cruise di choti voi me Suri Cruise vui vé nhay chan sdo di choi cung me  http://www.baomoi.com/Home/Sankhau/al
9 |ndiloan 28 Hoang Didu 58 Hoang Diéu néi loan B8 Hoang Diéu ¢é cdn ndi loan? http://www.baomoi.com/Home/SachBaoVal
10 song ca Ki&n Huy Nhu Quynh Ki&n Huy song ca Nhw Quynh  Kign Huy [&n d3u song ca cing Nhe Quynh http://www.baomoai.com/Home/AmNhac/w
11 hat hay Johnny Tri Nguyén Johnny Tri Nguy&n héat hay Dién dao vi Johnny Tri Nguy&n hat hay http://www.baomoi.com/Home/AmNhac/w
12 |thén thidt Hwong Tram  Cao Thai Son Hwong Tram than thiét Cao Thai Hwong Tram hda cdo dé than thidt voi Cao Thai Sc http://www.baomoi.com/Home/AmNhac/pt
13 |tham gia Adam Lambert Glee Adam Lambert tham gia Glee  Adam Lambert tham gia Glee mia thir 5 http://www.baomoi.com/Home/AmNhac/vt
14 |bAt tai trin KimTirlong  chiéu bac bi Kim Tt Long bi bét tai tran tai chi NSUT Kim Tir Long bi “bAt tai tran” trén mét chigu http://www.baomoi.com/Home/AmNhac/gi
15 \vwgng nghién BliAnhTudn  ma tay da bi Bui Anh Tuan bi viréng nghi &n m ca si tré Bui Anh Tudn bi viéng nghi én s dung m http://www.baomoi.com/Home/AmNhac/gi
16 |thia hwéng nét Angelina Jolie me dugc Angelina Jolie dwoc thira hwdng Angelina Jolie dd dugc thi¥a hwdng tat ¢ nét dep http://www.baomoi.com/Home/Sankhau/ke
17 \nh&n I&i tham g Yeon Woo Jin - du én Yeon Woo Jin nhin 1&i tham gia 1 Chang nam thir vira gdy séng gio trong cbng dang - http://www.baomoi.com/Home/SanKhau/ke
18 |tham gia Yeon Woo Jin  dwén Yeon Woo Jintham giadw an  Chang nam thir vira gdy song gio trong cdng dang http://www.baomoi.com/Home/SanKhau/ke
19 |dva Thanh Bli chi¥ng chi dm nhac qudc té Thanh Bui dwa chivng chi am nha Thanh Bii dwa chisng chi ém nhac qudc té vé Viét http://www.baomoi.com/Home/AmNhac/w

Bang 1. Vi du vé cdc ciu tém lwoc tir cac thanh phan sw kién dwoc xay dung thi cong

Théng ké dit liéu da gan nhan:

S6 luong cau 5696

S6 luwong su kién 7103

Ty 1€ su kién trén cau 1.25

S6 lugng trigger su kién 3487

S6 luong thuc thé chu thé 1494

Bang 2. Thong ké di li¢u di gan nhén

10



4.2. Két qua phat hién sy kién
Xay dung bo phéan lop:

- Céc céau trong tap da gén nhan dugc xem nhu céc vi du duong (nhan “Sy
kién”), ghép thém 6000 cau khong phai su kién thudc cung linh vuc Van
hoa — Giai tri (nhan “Khong phai sy kién™).

- Sur dung phuong phap phan 16p Maximum Entropy véi cac dac trung:

o Pic trung hinh thai tr: s, viét hoa, thuc the,...
o bac trung n-gram cac tir
o Dic trung nhan tir loal
o bBic trung n-gram c&c nhan tur loai
o Pic trung tir dién céc trigger
- Panh gia mo hinh dua trén kiém ther chéo 10 folds (ty ¢ giita hai 16p duoc

gitr nguyén 1:1) va do do micro F trén nhan Sy kién

Nhan Po chinh xac | D@ hoi twdng P do F

Su kién 94.27 86.74 90.35

Bang 3. Panh gia mo6 hinh phat hi¢n su kién
4.3. Két qua trich chon s kién
Cac buac thuc hién:

- Sirdung tap céc su kién da duoc gan nhdn gém 7103 su kién.

- Nhan dang thuc thé st dung tir dién va mo hinh nhan dang thuc thé tén
ngudi dugc huan luyén bang phuong phap Maximum Entropy + Beam
search véi tap dir liéu 10.000 cau da duoc gan nhan thuc thé tha cong.

- Nhan dang céc trigger sir dung tap tir dién trigger va phuong phap Longest
matching.

- Viéc tong hop céc thanh phan thanh sy kién st dung mot sé luat vé khoang

cach va vi tri trong céu.

11



- Xay dung bo phan 16p dé loai bo cac sy kién du thira.

o Tap huéan luyén dugc xay dung véi hai 16p, 12.000 ciu c6 dugc trong
thue nghiém 3.1 s& dugc dua qua bude trich xuat su kién dé trich ra
cac ung vién su kién, 7103 su kién da dugc gan nha@n sé nhan nhén
duong va cac su kién khac s& nhan nhan am ( khoang gan 3000 sy
kién mang nhan am)

o St dung phuong phap Maximum Entropy véi cac dic trung:

=  Pic trung tir vung caa cac thanh phan

» Dic trung nhan tir veng cua cac tur trong trigger sy kién
=  Pic trung cac tir xung quanh tham sé

»  Pi3c trung cac tir Xung quanh trigger

= Pic trung cac tlr nam giira trigger va cac tham s

o Panh gia mo hinh dua trén kiém thir chéo 10 folds (ty Ié gitra hai Iop
dugc gitt nguyén 7:3) va do do micro F trén nhan dudng (cac sy kién

nhan duong s€ duoc gitr lai)

Nhan Po chinh xac | Do hdi twong P do F

Nhan dwong 96.41 92.55 94.44

Bang 4. Panh gia mo6 hinh trich chon sw ki¢n
5. Cong viéc tiep theo

- Thuc hién budc tom tat va tong hop tom tt.
- Xay dung (ng dung tém tat su kién truc tuyén.

- Panh gia va nang cap do chinh xac cho cac budc caa md hinh

12



Tai liéu tham khao

[AhO6] David Ahn. “The stages of event extraction”, In Proceedings of the Workshop on
Annotating and Reasoning about Time and Events, 2006, pp. 1-8.

[APL98] James Allan, Ron Papka, and Victor Lavrenko. “On-line new event detection
and tracking”, In Proceedings of the 21st annual international ACM SIGIR conference on

Research and development in information retrieval, 1998, pp. 37-45.

[CA13] Freddy Chong Tat Chua, Sitaram Asur. Automatic Summarization of Events
from Social Media. 7th International AAAI conference on Weblogs and Social Media
Association for the Advancement of Artificial Intelligence (AAAI), 2013

[CHRO5] Hong-woo Chun, Young-sook Hwang, and Hae-Chang Rim. “Unsupervised
event extraction from biomedical literature using co-occurrence informationand basic

patterns”, In Proceedings of the First international joint conference on Natural Language

Processing, 2005, pp. 777-786.

[CP11] Deepayan Chakrabarti and Kunal Punera. Event Summarization using Tweets.
Association for the Advancement of Artificial Intelligence (AAAI), 2011

[CVJ09] K. Bretonnel Cohen, Karin Verspoor, Helen L. Johnson, Chris Roeder, Philip V.
Ogren, William A. Baumgartner, Jr., Elizabeth White, Hannah Tipney, and Lawrence
Hunter. “High-precision biological event extraction with a concept recognizer”, In
Proceedings of the Workshop on Current Trends in Biomedical Natural Language
Processing: Shared Task, 2009, pp. 50-58.

[Gi13] Giang Binh Tran. 2013. Structured Summarization for News Events. In 22nd
World Wide Web (WWW), Brazil, May 2013

[LLWO7] Maofu Liu, Wenjie Li, Mingli Wu and Qin Lu. Extractive Summarization
Based on Event Term Clustering. ACL 2007

[NSS09] Yoko Nishihara, Keita Sato, and Wataru Sunayama. “Event extraction and

visualization for obtaining personal experiences from blogs”, In Proceedings ofthe
13



Symposium on Human Interface 2009 on Human Interface and the Management of
Information. Information and Interaction. Part 11: Held as part of HCI International 2009,
pp. 315-324.

[SKW13] Chao Shen, Fei Liu, Fuliang Weng, Tao Li. A Participant-based Approach for
Event Summarization Using Twitter Streams, NAACL 2013

[VHQ12] Mai-Vu Tran, Minh-Hoang Nguyen, Sy-Quan Nguyen, Minh-Tien Nguyen,
Xuan-Hieu Phan (2012). “VnLoc: A Real-time News Event Extraction Framework for
Vietnamese”, KSE 2012:161-166, Da Nang, August 17-19, 2012

[WLLO7] Mingli Wu, Wenjie Li, Qin Lu, Kam-Fai Wong. Event-Based Summarization
Using Time Features. CICLING 2007

[WWL10] Peng Wang, Haixun Wang, Majin Liu, and Wei Wang. 2010. An algorithmic
approach to event summarization. In Proceedings of the 2010 ACM SIGMOD
International Conference on Management of data (SIGMOD '10). ACM, New York, NY,
USA

14



