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TOM TAT— Dich mady ld mét trong nhitng hmmg nghién ciru quan trong trong xu Iy ngon ngit ty nhién. Trong nhitng nam
gan ddy, dich may no ron da va dang dwoc nghién ciu pho bién hon trong céng dong dich mdy vi hi¢n tai né cho chat luong dich tot
hon so véi phirong phdp dich mdy thong ké lruyen thong. Tuy nhién, dich mdy no ron lai can hrong I6n dir ligu song ngit dé hudn
luyén. Hé dich sé cho chdt lwong ban dich tot hon khi né dwoc thir nghiém trong cung mién véi mién dit lidu ma né dugc hudn luyén,
nguoc lai thi chdt leong ban dich sé bj sut giam, mirc dj sut giam phu thugc vao mirc do khdc biét giita dit liéu mién hudn luyén va
dir liéu mién thir nghiém. Hién nay, cdc ki thudt thich img mién cho dich méy no ron da duwoc cong b chii yeu dwoc thuc hién trén
mét s6 cdp ngén ngik phé bién giau tai nguyén, va chia ¢6 nhiéu nghién ciru dé dwoc cong bé vé thich img mién trong dich mdy no
ron cho cap ngon ngit Anh - Viét.

Trong bai bdo ndy, ching 10 dé xudt mét phirong phdp thich u“ng mlen mdi cho dich mdy no ron, dp dung cho cdp ngon ngLf
Anh - Viét. Ylu’ong chinh ciia bai béo 1a két hop dit li¢u don ngit ngodi mién ¢ ngén ngiv nguon (tiéng Anh) v6i ban dich ciia né o
ngon ngit dich (tiéng Vié) dé lam dir liéu hudn luyén hé dich. Cac thue nghlem da chirng minh rangphwong phap chiing 16i dé xuat
dé thuc hién, khai théc dwoc nhitng uu diém cua dit lidu don ngti nhu luén co san, chi phi xdy dung thap va dac biét la chat luong cua
hé dich dwoc va tang 2,21 diém BLEU trong thir nghiém ciia chiing toi.

Tir khéa— Thich izng mién, dich mdy no ron, dich may.
I. GIOI THIEU

Muc ti€u cta dich may la nghién ctru cac phuong phap, ki thuat dé xay dung dugc mdt hé théng c6 thé dich tu
ddng cac cau tr mdt ngdn ngit ty nhién nay sang ngdn nglr khac, day la mdt trong nhitng hudng nghién clru quan trong
trong tri tué nhan tao, dac biét trong xur 1y ngén ngit ty nhién. Dich may la mét nhanh nhé cia xtr Iy ngdn ngir ty nhién,
va vi xtr Iy ngdn ngir ty nhién 1a linh vuc lién nganh giita khoa hoc may tinh va ngén ngit hoc, chinh dic diém d6 nén
c4c nghién ciru vé dich may co thé chia thanh hai nhém phuong phap chinh la cac phuong phap dya trén ludt va cac
phuong phép dua trén ngit li¢u. Trong s6 d6, cac phuong phap dua trén ngir liéu co thé duoc chia thanh cac phuong phap
dua trén thong ké va cac phuong phap dwa trén vi du. Trong nhirng nam gan day, voi sy phat trién cuia internet, dich may
da dat duoc nhitng két qua tét ca vé hoc thuat va trong cong nghiép.

Gan day, cac nghién ctru vé dich may da dich chuyén dan tir cac phuong phap dich thong ké (Statistical Machine
Translation) sang dich may no ron (Neural Machine Translation), hién tai day duoc coi la mot hé dich cho chat luong
dich vuot trdi so voi cac phuong phap truyen thdng trudc day. Tuy nhién, cac hé dich no ron lai yéu cau nhiéu dir liéu
song ngit hon dé huan luyén hé dich, didu nay it anh hudng t6i chat lugng ban dich ctia hé dich danh cho cac cap ngén
ngit phd bién va giau tai nguyén nhung n6 lai Ia thach thirc 16n d6i v6i cac cap ngdn ngir ¢o it tai nguyén.

Thong thudng, hé dich dugc hun luyén trén luong 16n dit liéu song ngit va dit liéu don ngit cua ngdn ngir dich
dbi v6i dich may thdng ké va dir liéu song ngit d6i voi dich may no ron, trong ban than nhirng dir liéu huin luyén nay c6
thé bao gdm cac chu dé dong nhat hodc khong ddng nhit va thuong thi mdi chu d& d6 sé& co tap céc tir thudt ngi riéng
biét. Chat luong cta ban dich phu thudc rat 16n vao dit liéu huin luyén, néu mién dit liéu huin luyén va mién thir nghiém
giéng nhau hodc co6 su tuong déng cang 16n thi chét luvong ban dich thu dugc sé cang tt so voi viéc mién dir liéu dung
dé huan luyén va mién thir nghiém dic biét khac nhau hodc cé it sy twong déng hon. Vi du, néu hé dich dugc huin luyén
v6i dit liéu thudc mién tin tic thi khi dich cac van ban cling thudc mién tin tirc s& cho chat lugng ban dich tot, nhung néu
dem hé dich d6 dé dich cac vin ban thudc mién khac véi mién tin tirc nhu mién y té, tin hoc, luat, v.v... thi chit luong
cua ban dich sé bi giam dot ngdt, mic do giam tuy thugc vao muc do twong d@)ng ctia mién dir liéu dung dé huin luyén
hé dich so v&i mién dit ligu dung dé thir nghiém.

Céc mién dit liéu song ngir trong thyc té thuong rat hiém hodc bi gi6i han vé s6 luong, dic biét dbi véi cac cap
ngdn ngir it phé bién nhu ngén ngit Anh - Viét, nhat 1a cac mién dit lidu dic thu. Dé dat duoc chat lwong ban dich tot
nhét thi dit liéu hun luyén phai thugc cing mot mién, cting mot thé loai va cung mot phong cach véi mién ma hé dich
dugc ap dung nhung té dé co duoc luong dir liu huén luyén du 16n trong moi mién ma théa man nhitng dic diém trén
1a rat kho, hodc can phai tra mot chi phi rat 1on dé xay dung dir liéu huan luyén. Vi vdy, trong bai bao nay chuang t6i trinh
bay mot phuong phap thich (ng mién méi cho dich may no ron, ap dung cho cap ngén ngir Anh - Viét voi chiéu dich tir
tiéng Anh sang tleng Viét. Cac tha nghiém duoc tién hanh trén hai mién dir ligu 1a mién tong quan va mién phap ly, chat
lugng dich trén mién tong quan lam co s& dé so sanh, danh gia chit lugng hé dich khi dugc ap dung trong mién phap 1y
ciing nhu d4nh gia hiéu qua cua phuong phép dugc dé xuat. Qua thir nghiém cho thay, phuong phap nay dé thyc hién,
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tan dung dwoc lugng 16n di lidu don ngit ludn ¢6 sin véi chi phi thip va kha quan khi da cai tién duoc cht lugng ban
dich tang 2,21 diém BLEU [6] (tr 22,17 diém Ién 24,38 diém).

Bai bao nay dugc trinh bay cAu truc nhu sau: Tiép theo, phém 2 s€ gidi thi¢u cac nghién ctru trude day co lién
quan; phan 3 trinh bay tong quan phuorng phap chung t6i dé xuat phan 4 trinh bay cac thir nghiém va cac két qua; phan
5 1a két luan va hudng phat trién; va cubi ciing phan 6 1a mot s6 tai liéu tham khao.

Il. CAC NGHIEN CUU LIEN QUAN

Nhitng nam gan day, thich img mién 1a mot trong nhimng chu dé da gianh duoc rat nhiéu sy quan tdm cua cac
nha khoa hoc trén thé giéi. Hién nay, da co nhiéu phuong phap dugc de xuit d¢é thich ng cho dich may thong ké ciing
nhu dich may no ron, nhung cac dé xuit d6 cha yéu ap dung cho mot sO cap ngdn ngir pho bién trén thé gidi nhu Anh -
Phap, Anh - Nhat, Anh - Tdy Ban Nha,... Cac phuong phap da dé xuat dugc cong bd déu thudc mot trong ba hudng chinh,
d6 1a: (1) bo sung thém nhiéu dir liéu hon; (2) cac ki thuat dé co dir liéu chat luong hon va (3) cac ki thuét dé co md hinh
chat lugng hon. Véi hudéng tlep can (1) va (2), da co nhiéu cong bd dé xuét sir dung dir liéu don ngir dé cai tién chat
lwong hé dich khi dich trong mién méi, cac dé xuit nay chu yéu di dugc chimg minh bang thyc nghiém trong dich may
thong ké, va chua c6 nhiéu dé xuat dbi véi dich may no ron.

Trong [2], ky thudt thich tng gitra cac mién dwoc dé xuat dé ap dung cho dich may théng ké dwa vao cum tir
vé nhiém vu Europarl® [3], dé dich cac binh luan tin ttc tir tiéng Phap sang tiéng Anh. Cu thé, mot phan nhé di liéu song
ngit mién dugc khai thac dé thich img mé hinh ngén ngir va mé hinh dich bang k¥ thuat ndi suy tuyén tinh. Viéc thich
tng cac mo hinh dich, mé hinh dao trét tu tir duoc thuc hién qua viéc sinh thém dir liéu song ngit tir dir liéu don ngir.

Cong b [9] da dé xuat mot sb phuong phép thich ung kha phuc tap dua trén viée bd sung thém dir liéu song
nglr dugc tong hop tir cac tap dir licu dung dé t6i uu tham s0 va thir nghiém. Ngoai ra, trong [10], dé xuat mot phuong
phép nham khai thac ngudn tai nguyén dir liéu don ngir mlen bang cach tong hop dir licu song ngir tir viée dich dir liéu
don ngit mién sang ngon nglr dich. Phuong phap nay chu yéu lién quan dén ki thuat dugc dé xudt trong [2] nhung khac
nhau ¢ dir liéu dung dé thich tmg mién, cu thé & [10] chi st dung dit liéu don ngit mién.

Céc dé xuit trén dugc cong bd cho dich may théng ké. Tuy nhién, ndm 2016 c¢6 cong bd [11] da dé xudt thich
ung mlén cho dich may no ron dya vao sinh dir liéu song ngir cho h¢ dich béng viéc dich nguoc cac dir liéu don ngir
trong mién dich. Trong bai bao ndy, phuong phap ching tdi de xudt co phan gidng véi phuong phap [9] vi chdng t6i c6
su dung thém mét tap dir liéu mién phap 1y de t6i wu tham sb cua hé dich co sé theo dinh huéng mién dich, nhung ciing
lién quan nhiéu dén phwong phap duoc dé xuét trong [10] va [11].

Nhin chung, cac phuong phap vé thich tmg mién néi chung cho dich may di dugc cong bd kha phirc tap, thir
nghiém cong phu va sir dung nhiéu mé hinh toan hoc. Tuy nhién, cac thir nghiém méi chi 4p dung cho mét sb cip ngon
ngit phd bién nhu Anh - Phép, Anh - Nhat, Anh - Tiy Ban Nha,... Hién van chua c6 cong bd nao ap dung cho cip ngon
nglr Anh - Viét.

I1l. PHUONG PHAP PE XUAT
A. Téng quan vé dich mdy no ron

Dbi v6i phuong phap dich méy truyén thong nhu dich méay théng ké dya vao cum thi hé dich thuc hién phan tach
cau nguon thanh nhiéu tir hodc cum tir riéng biét, sau d6 dich tuan ty tirng tir hodc cum tir mot rdi sap xép lai trat tu cac
tir theo dung trat ty trong ngdn ngir dich. Vi thé, nén ban dich khong dwoc troi chay va cac dich nay khdng giéng nhu
cach con ngudi dich, dé dich, chling ta s& doc tron ven mét cau ngudn, hiéu y nghia ciia né rdi mai tién hanh dich cau dé
sang ngdn ngtr dich. Dich may no ron thuc hién dich tuong tu nhu cach cua con nguoi.
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Hinh 1. Kién triic Encoder - Decoder

Cu thé, dau tién hé dich no ron sir dung bd ma hoa (Encoder) dé doc toan bd ciu ngudn va ma hoa n6 dudi dang
mdt vecto biéu dién ¥ nghia. Sau d6, bo giai ma (Decoder) s& doc va giai ma vec to biéu dién cau ngudn nay dé sinh ra
ban dich twong mg sang ngén ngir dich, qua trinh ma héa - giai ma dwoc minh hoa nhu & hinh 1 va hinh 2 [5]. Theo cach
dich nay, hé dich no ron c6 thé giai quyét dugc van dé dich cuc bo trong phuong phap dich dwa vao cum truyén thong,

! http://www.statmt.org/europarl/




Pham Nghfia Luan, Nguyén Vin Vinh 3

d6 1a: n6 c6 thé ndm bét duogc cac phu thudc xa hon trong cac ngdn ngilr va tao ra cac ban dich troi chay hon nhiéu so véi
hé dich thong ké dya vao cum truyén thong.

B9 mi héa - Bo ma hoa doc cau ngudn X = (X1, Xz, ...,x7) va chuyén doi n6 thanh mot chudi cac trang thai anh=
(ha, hz, ..., 7) sir dung mang no ron hoi quy hai chiéu (bi- dlrectlonal RNN). Tai mdi thoi diém t, trang thai an he dugc xac
dinh nhu 13 mot két hop cac trang thai a an cua mang no ron hdi quy theo chiéu xuoi (forward RNN) va theo chiéu nguoc
(backward RNN) [%;: 7] v&i diéu kién 7, = RNN(ay. hy_1), hte = RNN(zp. ryst)

B giai ma - B¢ giai ma s dung mang no ron hoi quy khac dé sinh ra ban dich Y =(yn Y2 ...yr) dua trén cac
trang thai an h dugc sinh boi bd ma héa. Tai mdi thoi diém i, xac sudt cé didu kién ciia mdi tir y, trong tap tir vung Vy cua
ngdn nglt dich dugc tinh boi cong thie:

P(yily<i, h)=0(yi1, zi, i),

voi didu kién z 1a trang thai an iy, cua bd giai md, va dugc tinh dya vao trang thai an trude zig, tr trude yia Va
vecto nglt canh nguon ci: Zi= RNN(zi.1, Vi1, Ci).
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Hinh 2. Kién tric tong qudt ciia hé dich no ron

B. Phwong phdp dé xuit

Trong thuc té, dit liéu song ngir thuong khdng co sén, dic biét ddi vai cac mién dit liéu thude cac linh vurc, chuyén
nganh dic thu, con néu mudn xay dung dir liéu song ngir cho tirng mién thi chi phi phai tra s& rat cao nhung dir liéu don
ngir thi lai lubn c6 san véi bat cir mién dir liéu nao. Trong dich méy, dir liéu don ngit thuong duoc dung dé 1am min cau,
khién ban dich cua cau trdi chay hon va doc 1én thiy ty nhién nhat. Dit liéu don ngir ciing da duoc chiing minh ¢é nhiéu
loi fch trong viéc cai tién chat luong dich cua ca hé dich may théng ké va dich may no ron, dic biét trong nhiém vy thich
(g trong trudng hop ngudn tai nguyén bi han ché, ngudn dir liéu song ngir khong du I6n. Hién nay, ciing da c6 mot s6
d8é xuit sir dung dir liéu don ngit cho viéc cai tién chat luong dich, trong d6 c6 dé xuit sinh dit liéu song ngit tir dit liéu
don ngit cho dich may nhung chua c6 dé xuét, thar nghiém hay khao sat nao dwoc cong b vé sir dung dir liéu don ngir
dé thich ing mién ap dung cho cap ngdn ngit Anh — Viét.

Nhur di trinh & phan 2, phuong phap ching t6i dé xuét c6 lién quan t6i cac cong b6 [9]; [10] va [11]. Theo [11],
dé sinh dir liéu song ngir thi viéc dich theo chiéu nguoc la cling mét gidi phap dé co thé tan dung duoc nguén dir liéu don
ngit mién. Pé dich theo chiéu ngugc hay theo chiéu xuéi thi khé don gian va dé ap dung vi né khong yéu cau phai thay
ddi cac thuat toan huin luyén cta hé dich.

Xuét phét tir y twong trén, chung toi dé xudt mot phuong phap méi dé sinh dir liéu song ngit cho nhiém vu thich
rng mién ap dung cho cap ngdn ngir Anh - Viét vai chiéu dich tir Anh sang Viét, phuong phap ciia chiing t6i chi sir dung
dir liéu don ngir trong mién dich ciia ngdn ngir dich. Phuong phéap ctia chung ti khac vai cong b trong [9]; [10] vi cac
codng b nay chi thuc nghiém, ap dung cho dich méy thong ké dya vao cum con phuong phap cua ching toi la ap dung
cho dich may no ron. Ngoai ra, cong b [11] ciing kha lién quan t&i phuong phap cia ching toi khi ciing 4p dung cho
dich mdy no ron, nhung st dung ki thuat dich ngugc. Con phuong phép cua ching toi, cung véi cac thir nghiém, danh
gia h¢ dich dua trén cach dich xudi dit liéu don ngir trong mién dich cua ngdn ngir dich. Phuong phap chung t6i dé xuit
duoc MO ta nhu hinh 3, gom 3 giai doan:

e Giai doan 1: Giai doan nay ching toi sir dung dit liéu song ngit Anh — Viét thudc mién tong quan dé huan
luyén mot hé dich no ron lam co s& dé so sanh, danh gia hi€u qua cua phuong phap ching toi dé xuat (dat tén
Ia Baseline NMT nrAw md ta trong Hinh 3 , trong cac thi nghiém gom céc hé dich Baseline_L va Baseline_G);



4 THICH UNG MIEN TRONG DICH MAY NO RON CHO CAP NGON NGU ANH - VIET

e Giai doan 2: Sau khi da co hé dich Baseline NMT ¢ giai doan 1, chdng tdi su dung hé dich nay dé dich céc
vin ban don ngit thuéc mién phap Iy trong tiéng Anh sang ngén ngir dich 1a tiéng Viét;

e Giai doan 3: Sau khi c6 két qua dich & giai doan 2, ching t6i sir dung két qua dich nay két hop véi cac van
ban don ngit bang tiéng Anh & giai doan 2 dé huan luyén mot hé dich no ron khac (44t tén 1 Adaptation NMT
nhiwr md ta trong Hinh 3, trong c4c thi nghiém 1a hé dich Adapt_System), hé dich nay duoc sir dung dé cai tién
chit lugng dich cua cac van ban thudc mién phép ly.

Mién Phap ly
Dich
Mién Téng quan I Gl«'=1| doan 2
inuye i
Huan luyén Téng
hop

Giai doan 3

Két qua dich

Hinh 3. Minh hoa phuwong phdp dé xudt

Giaidoan 1

Bang thuc nghiém, cac két qua so sanh thong qua cach danh gia bang diém BLEU [6] da chi ra rang phuong phap
ching t6i dé xuat Ia cach tiép can kha quan, d& thuc hién va da cho két qua dich cai tién hon so vai hé dich co s¢ ban dau.

IV. THUC NGHIEM VA KET QUA

Dé so sanh, danh gia phuong phap dé xuat, ching toi tiélj hanh huan luyén ba h¢ dich no ron, lan Iuot 1a (1)
Baseline_G - la h¢ dich co s& dugc huan luyén véi tap dix liéu huan luyén va tap toi wu tham so (tdp dir liu G_train va
tap daz licu G_val) cuing thudc mién tong quan; (2) Baseline_L - Ia hé dich duoc huan luyén véi tap dix liéu huan luyén
thuoc mién tong quan (G_train), con tap t6i vu tham sé thuoc mién luat (L_val); (3) Adapt_System - la h¢ dich dugc
huén luyén véi dit liéu song ngit dugc tdng hop & giai doan 2 cua hinh 3 va dir liéu tdi wu tham sé thuoc mién luat (L_val).

Tiép theo, ching tdi s& mo ta vé céc tap di liu, cac budc tién xi ly ddi vei di liéu huan luyén cua ting hé dich
trén, dong thoi chiang t6i cling trinh bay cu thé c&c budc thyc nghiém va két qua tuong tng.

A. D liéu

Dé huin luyén hé dich, trong cac thir nghiém cua chiing t6i c6 hai loai dir liéu mién khac nhau, & goc do bai toan
ma chidng toi giai quyét do 1a tan dung dir liéu don ngir thugc mién can dich va mot hé dich c6 san thusc mién tong quan
dé nang cao chat luong dich theo mién (mien phap 1y trong cac thuc nghiém cua ching t6i). Bé thdng nhat, ching toi
goi dir liéu thuoc mién téng quan dé huan luyén hé dich 1a dir liéu trong mién va dit liéu khéng thugc mién huan luyén
la dir liéu ngoai mién.

1. Thong ké dit ligu

a) D ligu trong mlen Chling toi str dung tap dir lieu dugc cung cap bai hoi nghi IWSLT 20152 tap dir lieu nay thuge
mién tong quan gébm 131.000 cip cAu song ngir tleng Anh - tiéng Viét danh cho nhiém vy vé dich may, tap dir lieu nay
duoc goi la tap G_train va duoc st dung dé huén luyén céc hé dich co s (Baseline_G va Baseline_L). Dé téi _uu céc
tham sb cua hé dich trong mién téng quan, ching toi str dung tap dir liéu gom 745 cdp cau song ngir thude mién tong
quan va goi 1a tap G_val. Bé danh gia chat lugng cua cac h¢ dich khi dich trong mién téng quan, chang toi sir dung 1.046
cap cau song ngit Anh — Viét thugc mién téng quan.

b) Di liéu ngoai mién: Ching toi sir dung 100.000 cau don ngir tiéng Anh thuoc mién phép ly va ding hé dich co so
Basline_NMT theo m6 ta & giai doan 2 ciia hinh 3 dé dich nham tao ra ban dich gom 100.000 cu tiéng Viét trong ung.
Dé danh gia chat lugng cua cac hé dich trong mién phap ly, ching t6i sir dung 2.000 cap ciu song ngir Anh - Viét cling
thuoc mién phap ly.

Mot sb thdng ké vé dic diém dix liéu sir dung trong cac thuc nghiém duoc mé ta nhu Bang 1.
2. Tién xtt ly dit liéu

Tién xtr ly dit liéu 1a buse xi ly khong thé thiéu trong cac bai toan dich. Sau khi thu thap duoc diy du céc tap dir

2 http://workshop2015.iwslt.org/
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liéu, chaing tdi tién hanh chuin hoa. Dau tién, ching toi thuc hién tach tir trong vin ban, ddi v6i van ban tiéng Anh thi
can quan tam t6i viéc tach cac dau ., ’ ; ? " va céc ki tu dac biét khac ra khoi cac tir trong van ban. Bé thyuc hién viéc
nay, ching t6i sir dung cong cu tach tir Tokenizer ¢6 sin trong hé dich md nguén mé Moses [4] do Koehn va cong su
phat trién (2007). Di vai tiéng Viét, vi dau cach khdng phai la diu hiéu dé phan biét cac tir, ma mat tir trong tiéng Viét
dugc cau tao boi mot hodc nhiéu &m tiét. Chinh vi vay, dé tién hanh tach tir cho van ban tiéng Viét, chiing tdi sir dung
cdng cu tach tir danh riéng cho tiéng Viét kha phd bién la VnTokenizer [1].

Sau dé, chung t6i thuc hién chuyén tit ca cac ki tu hoa trong céc tap dix liéu vé dang ki tu thuong va loai bo nhiing
cép clu c6 do dai qua 16n trong dit liéu, trong cac thuc nghiém nay ching ti chi chon nhitng ciu ¢6 d6 dai nhé hon 80.

Bdng 1. Mgt s6 thang ké vé cac tap diz liéu thi: nghiém

Mién dir liéu Dix liéu thir nghiém Tiéng Anh Tiéng Viét
_ S cau 131.000
G_train -
Po dai trung binh 1891 | 1798
. S6 cau 745
Tong quan G_val -
Do dai trung binh 22,73 21,41
S6 cau 1.046
G_test
Do dai trung binh 22,70 21,42
S6 cau 2.003
L_val -
Do dai trung binh 25,48 26,11
Phap ly -
S6 cau 2.000
L_test
Do dai trung binh 28 27,82

B. Céac thuc nghigm

Dé huan luyén cac hé dich no ron, ching tdi sir dung cong cu OpenNMT? [7], day 1a hé dich ma ngudn mé hoan
thién, ndi tiéng, duoc cong bd nam 2017 cua nhdém Harvard NLP va SYSTRAN, cong cu nay duoc nhiéu ngudi nghién
ctiu trong cong ddng dich may sir dung. Céc hé dich dwoc huan luyén vai cling cac tham sé méc dinh, bao gom hai tang
mang LSTM vai 500 n(t 4n va c6 sir dung mé hinh attention theo kién tric cua Thang Luong [8]. Bé so sanh, danh gia
chat lugng cua cac hé dich vai nhau, ching tdi sir dung cach danh gia tw dong dya vao diém BLEU [6], day ciing 1a cach
danh gia phd bién trong bai toan dich may. Nhu mé ta ¢ hinh 3:

Giai doan 1: Ching t6i huén luyén céc h¢ dich co s¢ Baseline NMT, cac hé dich nay duoc huan luyén véi dix
liéu song ngir thuéc mién tong quan, nhung dugc téi wu tham s6 trong cdc mién dir liéu khac nhau, cu thé:

e Hédich Baseline_G: Str dung tap dit liéu G_train va G_val (m0 ta trong bang 1) dé huan luyén, hé dich
co so nay dwoc huan luyén vai dir lidu song ngit va ti wu cac tham sé trong cing mét mién tong quan.

e Hé dich Baseline_L: Sir dung tap dir liéu G_train va L_val (M0 ta trong bang 1) dé huan luyen, h¢ dich
co s¢ nay duoc huan luyén voi dir liéu song ngir thudc mién tong quan nhung cac tham sb cua hé dich
dugc t6i wu trong mién phép 1y.

Viéc lya chon hé dich c6 chat lwong ban dich tét, dé tir d6 tién hanh dich xudi va téng hop duoc dit liéu song ngi
c6 chat lugng tét. Chlng tdi tién hanh danh gia, so snh chét lugng ban dich cua hai hé dich co so nay khi dich trong
cling mot mién dir ligu tong quan va mién dir liéu phap ly. Két qua thir nghiém duoc danh gia thong qua diém BLEU
dugc thé hién nhu bang 2. O bang 2, ta thay:

e Khi dich véi cung tap dit liéu 13 G_test thuoc mién téng quan, hé dich Baseline_G cho diém BLEU =
29,34 trong khi Baseline_L co6 diém BLEU = 29,56.

e  Khidich véi cling tap dir liéu L_test thuoc mién phép ly thi hé dich Baseline_G cho diém BLEU = 22,17
va hé dich Baseline L cho diém BLEU = 23,01.

Nhu vay, khi h¢ dich co s¢ Baseline_L dugc t6i wu tham s6 trong mjén phap 1y da cai tién dwoc chat luong cua
ban dich khi dich trong mién phap ly, cu thé da tang 0.84 diém BLEU (diém BLEU = 23,01 so véi 22,17 cua h¢ dich
Baseline_G). Can ctr vao két qua so sanh nay, ching tdi lya chon hé dich co s¢ Baseline L dé thyc hién cac budc trong
giai doan 2.

Giai doan 2: Ching t6i diing hé dich Baseline_L  trén d¢é dich tap di ligu don ngir gom 100.000 cau tiéng Anh
thudc mién phép ly sinh ra ban dich twong ung gém 100.000 cu tiéng Viét.

3 http://opennmt.net/
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Bdng 2. Piém BLEU cua cac hé dich

Mién thir nghiém Heé dich BLEU Score
Baseline_G
(G_train + G _val) 29,34
Téng quan Baseline_L
(G _train + L val) 29,56
Adapt_System 26,56
Baseline_G
(G_train + G _val) 22,171
Phap ly Baseline_L
(G _train + L _val) 2301
Adapt System 24,38

Giai doan 3: Chung t6i str dung cap dir liéu don ngir & giai doan 2 (gom 100.000 tiéng Anh va ban dich cia né
gom 100.000 tiéng Viét) dé huan luyén hé dich Adapt_System, hé dich nay duoc téi wu tham sb véi tap dir liéu L_val
thuoc mién phéap ly. Cac thir nghiém cho két qua diém BLEU = 26,56 khi dich tap dit liéu G_test thuoc mién téng quan,
va diém BLEU = 24,38 khi dich tap dit liéu L_test thugc mién phap ly.

Nhu vay, hé dich Adapt_System cho chét lugng dich trong mién phap 1y cao hon so véi cac hé dich co s¢
Baseline_G va Baseline_L. Cu thé, diém BLEU cao hon 2,21 diém so véi Baseline_G (cdi tién tir 22,17 diém ting lén
24,38 diém) va cao hon 1,37 diém so voi Baseline_L (cdi tién tir 23,01 diém ting lén 24,38 diém). Cac két qua thir nghiém
duoc thé hién trong bang 2 va su bién ddi vé chat lwong cua ban dich duoc thé hién nhu biéu d6 trong hinh 4.

Céc két qua thir nghiém da cho thiy phuong phap ma ching t6i dé xuat 1a cach tiép can kha quan, dé thyc hién va
da cho két qua dich khi dich trong mién phép Iy cai tién hon so v6i hé dich co s& ban dau.

PIEM BLEU CUA CAC HE DICH

35 % S
N N n ©
30 & =2
H on o
25 N o
B Baseline_G 20
B Baseline_L 15

Adapt_System 1

5
0

MIEN TONG QUAN MIEN PHAP LY
Hinh 4. Biéu @6 so sanh diém BLEU giira cac hé thong thir nghiém

V. KET LUAN

Trong bai bao nay, chung t6i da d@& xuét mot phuong phép thich tmg mién méi cho dich may no ron, phuong phap
ndy dic biét hiéu qua déi v6i cac mién dir liéu c6 it tai nguyén cua cap ngén ngir Anh - Viét, trong cac thir nghiém cua
chung t6i, chung t6i str dung dir liéu thude mién phap 1y. Qua thuc nghiém cho thiy, cach tiép can nay 1a kha quan, d& thuc
hién va da cho két qua dich c6 diém BLEU tang 2,21 diém (#ir 22,17 diém lén 24,38 diém). Nhu vdy, chét luong dich sau
khi thich tmg da c6 cai tién hon so v6i hé dich co s& ban dau.

Trong tuong lai, chung t6i sé& tién hanh thir nghiém mé rong thém trén ca hai chiéu dich d6i v6i mot s6 mién dir
liéu khac, va khao sat vaoi cac tinh huong khi dit liéu don ngit theo mién co suﬂthay d()irvé lwong thi ché‘g lugng dich cua
h¢ thong luc nay s€ thay doi nhu thé nao, va lugng dit liéu don ngit nay thay doi nhu theé nao 1a vira du d6i véi tirmg mién
dir liéu.
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DOMAIN ADAPTATION IN NEURON MACHINE TRANSLATION
FOR ENGLISH - VIETNAMESE

Pham Nghia Luan, Nguyen Van Vinh, Nguyen Huy Hoang

ABSTRACT— Machine translation is an important field of research in natural language processing. In recent years, neuron machine
translation has been studied more popularly because the translation is better quality than the traditional Statistical Machine
Translation. However, Neural Machine Translation has obtained state-of-the art performance for several language pairs, while only
using parallel data for training. Target side monolingual data plays an important role in boosting fluency for phrase-based statistical
machine translation, and In this paper, we investigate the use of monolingual data for Neural Machine Translation.

In this paper, we propose a new domain adaptation method in neural machine translation for English-Vietnamese language
pairs. We explore to train with monolingual data without changing the neural network architecture. The main idea of the paper is to
combine monolingual data in-domain in source side (English) with its translation in the target side (Vietnamese) to training neural
machine translation system. Experiments showed that the our method is simple, exploiting the advantages of monolingual data,
especially the quality of the translation system increase 2.21 BLEU points.



