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Toém tat

Bai b4o dwoc thwe hién véi muc dich chinh la dua ra gidi phap thiét ké cho mét thiét bi cé kha néng
phat hién va canh bdo chay hoat ddng & maéi trudng trong nha (indoor). Cu thé hon bai béo sé tap
chung vao nghién clru cac giai phap phat hién khéi clia cac dam chay, thu thap di liéu hinh anh cla
khu vuc chay, canh bao khi cé chay, ciing nhw viéc dwa ra cac gidi phap truyén cac div liéu do vé
trung tdm diéu khién. Van dé thu thap hinh anh dwoc dwa vao vi muc tiéu xa hon bai bao hudng téi
dem coéng nghé x& ly anh dé ting cuwéng kha nang phat hién chay nd. Bai béo ciing trinh bay cac
phwong an kiém tra hé thdng, thu thap cac két qua va tinh toan sai s6, sau cung |a danh gia va két
luan. Cac két qua dat dwoc da dap irng dwoc cac yéu ciu, chirc ndng dat ra.

T khéa: mang cam bién khéng day; canh bao chay; béo chay théng minh; x& Iy phan tan; méo dang
anh.

Abstract

The paper is designed to provide a design solution for a device capable of detecting and warning fires
operating in an indoor environment. In this paper, we will focus on research solutions to detect smoke
of fires, collect image data of fire areas, warn of fires, and propose solutions to transmit data back to
the center. The issue of image acquisition was included with the goal beyond the article which aims to
bring image processing technology to enhance detection of fire and explosion. The paper also
presents systematic testing options, collection of results and calculation of errors, and final evaluation
and conclusions. The achieved results have met the requirements and functions.

Key words- wireless sensor network; fire warning; intelligent fire alarm; distributed processing;
distorted image.

1. DAT VAN PE

Trong thdi gian gan day tai Viét Nam van dé
phong chay chiva chay dang rat dwoc quan tam
vi da c6 nhiéu vu chay I&n xay ra gay thiét hai
nang né. Co6 thé k& t&i nhw vu chay chung cw
Carina & TP. H5 Chi Minh, khién 13 ngudi thiét
mang, 91 ngudi khac nhap vién va rét nhiéu tai
san khac cla nguwdi dan trong chung cw da bj
thiéu dui. Tai Ha Noi gan day cé vu chay chung
cuw Fodacon va trwéc d6 la vu chay I&n nhoé khac
tai cac chung cw. Céac tda nha cao tang, cao éc
khi gap sw cb chay nd sé rat dé& bung phat thanh
mét vu hodn hoan I&n va gay ra thiét hai rat nang
né do mat d6 dan cw déng duc. Vi thé van dé
phong chay chira chay dac biét phai dwgc chu
trong nhat la véi cac tdoa nha cao tang.

Trong thdi dai cong nghé dang phat trién manh
mé nhw hién nay, moi linh vuc déu dwoc tng
dung cbng nghé mdi, hién dai. Viéc nghién ctru
va trién khai nhirng cong nghé méi vao linh vuc
giam sat, canh bao chay nd ciing 1a khong thé

thiéu. Nhat 1a déi véi cac tda nha cao tang, khi
ma cac hé théng bao chay céng nghiép hién nay
dang dwoc sir dung da la mot cong nghé cé tir
nhiéu thap ky trwéc ma van chwa duwoc déi méi,
cai tién. Hé théng bao chay |a mét phan quan
trong d& ddm bao khong xay ra cac vu hda hoan
gay anh huéng t¢i doi sbng kinh té xa hoi. Vi thé
yéu cau ky thuat cta hé théng nay da duwoc quy
chudn béi cac tai liéu cla nha nwédc. Ching ta ¢
TCVN 5738:2000 (Tiéu Chuan Viét Nam) va gan
day nhat 1a TCVN 7568:2015 dwa trén mét chuan
quéc té 1a 1SO 7240:2013. Theo TCVN
5738:2000 dinh nghia hé théng bao chay tw dong
gdm ba loai: Hé thdng bao chay kinh dién
(Conventional fire alarm System), hé théng bao
chay co6 danh dia chi (Addressable fire alarm
system), va hé théng bdo chay théng minh
(Intelligent fire alarm system). Hai loai dau tién
dwoc coi 1a phd bién hon ca.

Trong [1] céc tac gid da dinh nghia va so sanh vé
hai loai hé thdng bao chay théng thudng va bao
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chay dia chi. Hé théng Conventional két ndi cac
thiét bi t¢i trung tam mot cach doc 1ap, méi thiét
bi déu néi day t&i trung tam diéu khién. Khi yéu
cu thiét ké qua nhiéu thiét bi nguwoi ta sé khong
thé ndi tirng thiét bi t&i trung tm ma chia thanh
cac khu vuwc nhd, méi khu vuc cac thiét bj sé
dwoc két ndi va cung két ndi vé trung tdm theo
mot dwdng truyén, nhw vay khi cé bao chay xay
tai mot dia diém hé thdng nay chi biét dwoc vj tri
chay thudc khu vwc nao chi khéng biét chinh
X&c vi tri chay. V&i hé théng bao chay dia chi,
céac thiét bi phat hién chay va bao hiéu dwoc két
ndi trén cung mot dudng day, tao thanh moét
vong kin tr& vé trung tam diéu khién. Cac dé tai
da dwoc nghién ctiu vé thiét ké hé thdng bao
chay tw dong cé thé ké téi nhw [2]. Mot s6 dé tai
khac lai tap trung vao viéc thiét ké thiét bj phat
hién chay nhw [3] [4]. Hai dé tai déu thiét ké mot
mach phat hién sw thay dbi ctia nhiét o va khoi
trong khoéng khi dé dwa ra canh bao chay, dé tai
[4] con tich hop thém gidi phap canh bao chay
qua tin nhan SMS.

Nhw da néu trén, cac thiét bj trong hé théng bao
chay da dwogc dwa vao st dung tlr ca chuc nam
trwéc ma chwa cé sy cai tién, thay thé nao ca.
Viéc nghlen clru va ung dung cong nghe cao lén
hé théng nay la tat yéu [5] Co rat nhidu bai viét,
bai bao khac ciing néi vé van dé ap dung céng
nghé truyén dan khéng day vao hé théng bao
chay tw dong, nhwng moét dé tai [6] cling siv dung
céng nghé GSM dé phat tin hiéu cadnh bao, bai
bao nay con dwa ra thiét ké chi tiét ctia toan bd
mot node cdm bién khoi. Mot dé tai khac [7] da
dua ra thiét ké hé théng véi cong nghé Wireless
Sensor Network trén nén tdng Xbee két hop v6i
GSM dé két ndi tir xa. Mot xu huwéng nghién ctru
khac la (rng dung cdng nghé hinh anh vao phat
hién chay nhw [8], [9], [10]. Ngoai ra con cé dé tai
[11], c6 st dung phwong phap phat hién Itra,
khoi tir Leonardo Millan-Garcia, cling str dung
thdng k& mau sic nhuwng trwdc dé anh dwoc
phan doan thanh cac phan cé lién quan véi nhau
dé gidm sb lwong tinh toan.

V&i nhitng y twédng & trén bai bao sé trinh bay vé
van dé thiét k& mot hé théng camera an ninh tich
hop cac cdm bién méi trwong khong khi. Dau
tién, bai bao sé trinh bay cac van dé ly thuyét
chung dé lam co s& cho phan thiét ké. Phan nay
sé di vao chi tiét thiét ké, cu tao ciia mot cam
bién phat hién khoi, cdm bién nhiét d6 d6 4m, va
camera. Sau d6 sé& tim hiéu cac giao thirc két ndi
t6i cac loai cdm bién trén dé thu div liéu. Cudi
cung s& néi t&¢i phwong thire truyén div liéu thu
dwoc di téi may chi. Tiép theo, bai bao sé trinh
bay t&i cac van dé thiét ké phan cirng. Muc két
luan s& danh gia phuwong an thiét ké da thuc
hién, dwa ra cac phwong an dé cai thién, phat
trién cho thiét ké.

2. CO'SO'LY THUYET

2.1.Thiét bi phat hién khéi

Thiét bi phat hién khéi, hay trén thi trwérng con
goi la thiét bi bao chay, la tén goi chung cho mot
loai thiét bj st¢ dung v&i muc dich canh béo co
chay s dung trong cac toéa nha (mdi trwong
indoor — trong nha) [12]. Thiét bj b&o chay da c6
rat nhiéu thap ky dé cai tién va phat trién vi thé
hién nay cé rat nhiéu loai thiét bi bao chay v&i
cac nguyén ly hoat déng rat khac nhau nhuw do
néng dd Carbon monoxide va Carbon dioxide
hay sir dung phwong phdp héa hoc hay dét
néng, st dung mot dién cwc [13]. Loai thiét bi
bdo chay théng dung nhat hién nay duoc sl
dung la Photoelectric hay Optical smoke
detector, thiét bi bao chay quang. Pay ciing la
loai s& dwoc dé tai s dung cho viéc trién khai
thiét ké. Chi tiét thiét bi nay c6 thé xem trong [12].
2.2.Hién twong méo dang trong camera

Thiét bi th& hai 1a cdm bién hinh &nh. Trong thiét
bi nay ching ta quan tdm dén moét hién twong
méo dang nhw trén hinh 1. Trén hinh nay, thuc té
hé tao anh, 6ng kinh camera nay la mét hé théng
quang hoc cé céu tric phirc tap véi rat nhiéu
thau kich khac nhau. Cac camera gia ré thwong
c6 chét lvong thau kinh kém, dan t&i gay ra cac
méo dang trong anh thu dwgc. Mot mat khac cac
camera c6 nhirng (rng dung dac biét nhw camera
goc réng, hay camera phuc vu cac muc dich dac
biét khac lai cé hé thdng thau kinh cuc ky phirc
tap va dac biét, Iuc nay méo dang anh la khéng
thé tranh khoi.

Souare object
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Hinh 1: Anh huéng cua lens géy ra méo dang
Xuyén tam

V6i nhitng ly do ké trén ta c6 moét loai méo
dang do cAu trdc va hinh dang cua lens la radial
distortions (méo dang xuyén tam). Nhin hinh 1 c6
thé thdy anh huéng cua méo dang xuyén tadm
gay ra nhiéu hon & vién ngoai cia anh. Tai tdm
cla anh dé méo bang 0 va cang ra xa tam thi d6
méo cang tang dan. Hinh 1 cho ta mét vi du vé
méo dang anh trong thuc té. Ta cé thé biéu dién
dd méo bang mot khai trién Taylor xoay quanh

giatir=0,vei "~ (V&7 + 3"“}. V&i cac camera
gia ré thuwdng biéu dién méo dang chi véi hai bac
ctia chudi Taylor véi hai hé sé k1 va k2. Vé&i cac
camera goc rong hodc lens mat ca thi co thé st
dung t&i hé sb thir ba k3 dé biéu dién méo dang.
Vi tri ctia diém anh chiu &nh hwéng cla méo
dang xuyén tam c6 thé dwoc bidu dién theo cong
thire:



Ifmrrerred = f{l + kl"’": + k:"'":l + k!"’"ﬁ:]
Veorraceed = J":{l + kl"'": + k:"'":l + k!"'"ﬁ:] (D)

Trong d9, (x, y) la toa d6 diém anh gbc chiu anh
hwéng cla méo dang xuyén tam. Con
(xcorrected, ycorrected) 1a toa do dung cla diém
anh (da dwoc loai bd méo dang).

Ngoai méo dang xuyén tam, mét loai méo dang
khac dwoc goi la tangential distortion (méo dang
tiép tuyén) ciing xuét hién phd bién trén camera
gia ré. Nguyén nhan chd yéu cla loai méo dang
nay la lens va mat phang cadm bién anh khong
duwgc dat song song v&i nhau. Méo dang nay
duoc biéu dién bang cong thirc):

[fmrrerred =%+ [2?‘1}‘5 + B (r? 4+ 2#%)]
Veorrected =F T [3'91':'-"" + 2_‘}'-"‘:] + 2p, ] )

Cac tham sb k1, k2, k3 p1, p2 sé dwoc tim ra véi
phwong phap hiéu chinh camera phwong phap
sé duoc néu tdi trong phan thiét ké bén duwdi.
Viéc chinh stra méo dang xuyén tdm va méo
dang tiép tuyén cé thé cho phép ta linh hoat diéu
chinh hinh anh tlr camera giam sat thu dwoc voi
lens goc rong. Do thdu kinh cla cac camera
giam sat thworng duorc thiét ké 1a loai géc rong dé
tan dung hét mirc cé thé hinh anh thu dwoc vi
thé dé tai nay sé& rng dung phwong phap hiéu
chinh camera |&én mét lens goc rong dé tién xir ly
hinh anh thu dwoc [14].

2.3.Giao thirc mang

Giao thirc IP 1a giao thirc mang phd bién nhét
hién nay nhw IPv4, thé hé th tw cta IP. Cac
thiét bi khi truyén tai di liéu cho nhau sé phai
chia nho thanh cac géi tin. Giao thirc IP chi quan
tam t&i viéc truyén tirng goi tin di cac tét nhat co
thé, khong quan tam téi tinh trang di¥ liéu nhan &
dich [16]. Giao thtrc UDP thwdng dwoc dung dé
truyén cac div liéu media nhw hinh anh, video,
am thanh. Khi ma khoéng can sy toan ven cla dir
liéu nguoi ta van cé thé nhan dwoc day da théng
tin. Hon nra kich thwéc dir liéu hinh anh, video
thwdng rat 1én, néu truyén di véi giao thirc TCP
rat c6 thé khong dap tng duwoc vé mat do tré va
théng subt cua dich vu. Trong dé tai chung ta st
dung giao thic UDP.

3. GIAI PHAP THIET KE PHAN CUNG

3.1. M6 ta ky thuat

Bai bdo nay huéng toi thiét k& mot hé théng
canh bao chay trong tda nha cao tang. Trong gidi
han bai bao ching ta sé& thiét k& mét node bao
chay riéng 1& cia hé thédng bao chay. Sau khi
hoan thanh chung ta sé& tich hgp cac nut thanh
mot hé théng hoan chinh. Muc tiéu hé théng la
l&p d&t hé théng cho hanh lang toa nha cao tang
(IAp cho 3 tang cla toa nha c6 hanh lang dai
15m, réng 2m dé thir nghiém). Trén co s& doé hé
thédng can 03 camera IP va 01 camera mau cho
03 tAng tda nha dé xuét. Cameara IP c6 thong s6
nhw sau: Vung bao vé la hinh chép nén cé goc a

= 450, c6 chiéu cao 5m du diéu kién bao quét
hanh lang 15 m va bé réng 2 m; Nhiét dd6 méi
trwd'ng lam viéc tir 10-400C.
Yéu céu chirc nang:
e Cam bién bao chay loai phat hién khoi
bang quang ) .
Module camera giao tiep chuan USB
Giao tiép mang IP gdm: Ethernet, Wifi.
Truyén tai video thu tir camera trung tam.
Thu di¥ liéu nhiét do, dd &m va tin hiéu bao
chay va gli vé trung tam.
e Diéu khién cac thiét bj tao canh bao.
Yéu cau phi chirc ndng:

e Mbi tredng hoat dong trong nha
e Mbi trwdng phdn mém nén tang java.
e Yéu cau truyén tai hinh anh lién tuc do tré
khoéng quéa 1 giay.
Yéu cau hinh anh d6 phan giai ti thiéu
360p, tbi thiéu 8 khung hinh trén giay.
Kich thuwédc 20 cm x 20cm x 20cm, trong
lwong khéng qué 1.5kg.
Tiéu thu: mach st dung ngudn 5V - 3A tw
adapter.
e Do chinh xac +1°C, d6 &m +5%.
e Phat hién khoi do tré dwéi 2 phut.
3.2.Giai phap
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Hinh 2: So' dé khdi thiét ké phén ctng

Hinh 2 1a so dd khéi hé thdng dé& xuét tai mét nat.
Cac khdi duorc thiét ké véi trung tam x& Iy 1a mot
may tinh nhing Raspberry Pi phién ban 3 model
B. Module cé tich hop sén cac phan clrng thye
hién chc nang két néi mang Ethernet va Wifi.
Hé diéu hanh cai I&én module nay la mét phién
ban cla Linux va cling cé cac thw vién Java hd
tro s&n cho vi x&r ly BroadCom, vi x( ly trung tam
cua Raspberry Pi.

Cam bién phat hién khoi va cam bién nhiét d6 do
am duoc két ndi véi mot mach dién tir khac chiva
vi diéu khién STM32, vi diéu khién doc gia tri cdm
bién sau dé chuyén di¥ lieu vé Raspberry théng
qua giao tiép USB. Cam bién hinh anh dwoc st
dung la mét module camera va né ciling st dung
giao thirc USB @& truyén tai hinh &nh t&i vi diéu
khién. Phuong an 1a st dung mét module da xur
ly tin hiéu hinh &nh va két néi qua giao tiép USB.



Khéi xt ly trung tdm st dung mét RPi phién ban
2.0. S dung module camera cho RPi v&i hai
phién ban V1 (5 MPixels) va V2 (8 MPixels) nén
tinh twong thich va &n dinh rat cao. Cam bién
hinh &nh giao tiép truc tiép véi vi x ly qua
SCCB véi module V1 va qua CSI véi module V2.
Chi tiét so d& nguyén ly ca module nay nhwng
c6 thé tham khao tlr ngudn [14] dé cé thém théng
tin vé module camera RPi. Chung ta sé si dung
moét module camera da chuyén déi di liéu tw
cam bién anh sang giao tiép USB 2.0 nhw bang
1.

Bang 1. Céc phuong an lwa chon khbi cdm
bién hinh &nh

. Két nbilKét nbi
Phuwong o toi cdm|tdéi may
. Linh kién |phan £ ;
an ii bién tinh

9 anh

g"gg“e'fa Ovs647, [T 5[Trec  |SCCB,
RPi IMX219 MP tiép CSl
Module |SPCA533A, |Duéi |SCCB, |[USB
Webcam |SN9C2028AF|5MP  |CSI 2.0

Do gi6¢i han & pham vi dé tai, cling nhw tién cho
cac budc phat trién tiép theo, va dé rut ngan thoi
gian nghién ctu sa&n phadm chung t6i st dung
mo&t module webcam nhw hinh 3.

Connector osp Satnce

i

Hinh 3. So' d6 khéi mét module webcam [5]

Thanh phan chinh ctia module webcam s& gém
c6 mot cdm bién hinh &nh, va moét vi x& ly loai
DSP (Digital Signal Processor). DSP nay sé thu
nhan di liéu hinh anh t cdm bién sau doé thuc
hién cac thao tac nén rdi chuyén qua giao tiép
USB t&i may tinh. Mot s6 dong DSP sir dung trén
cac module webcam phd bién hién nay trong
bang 1 va 2.

Bang 2. Cac loai DSP cho webcam théng dung

FLSAH

STT Nha san xuét|Nha san xuét
Webcam DSP

1 Logitech SUNPLUS

2 HP laptop|Jmicron, SONix
webcam

3 Acer laptop| Alcor Micro

‘webcam

Khéi vi xtr ly trung tém‘IL_Pa chon mot ‘mach
Raspberry Pi 3 dap trng day dd cac yéu cau dat
ra [17]:
e Module mang Ethernet: s dung IC
LAN9514

e Module USB 2.0: IC LAN9514

e Module wifi tich hop s&n mét anten
2.4GHz trong mach: IC BCM43328

Viéc sir dung RPi sé& cho loi thé I16n 12 céc tai
nguyén hé tro cho RPi hay cho mét hé diéu hanh
Linux la rat Ién dé cé thé tan dung va tuy bién.
Yéu cau clia dé tai 1a thiét ké mét hé thdng canh
bao chay két hop hinh &nh va cam bién bao khdi,
vi thé muc tiéu trwédc mét 1a thu thap dwoc di
liéu hinh anh va khoi dé& dwa ra cac gidi phap
phan tich dir liéu hinh anh va cam bién khoi. C6
ba phwong an lwa chon thiét ké cho khéi cam
bién khoi, nhw phan co s& ly thuyét da néu ra.
D6 & cam bién khéi ion héa, cdm bién khoi
quang, cdm bién do néng dd khi Cacbon Dioxide.
V6&i mébi loai cé thé tim dwoc cac cdm bién tuong
trng nhw sau:

Bang 3. So sénh céc phuong an thiét ké cém
bién phat hién khéi ([12])

Phuong |\~am bign | Dac diém
phap

Phat hién du’qc ca
nhirng loai khéi rat nho
Théi gian dap ong
nhanh hon cam bién
quang.

St dung chét phéng xa
dé ché tao cam bién.
Chi hoat dong tét trong
moi trwdng khoéng khi
on dinh

Cam  bién
lon héa AP-07,

NIS-02C

S dung hién twong tan
xa anh sang.

Phat hién hat khoi cé
kich c& 0.4 - 10.0 pm.
Thoi gian dap &ng
cham hon cam bién ion

Cam .
bién quang Photodiode

in chamber

St dung thay déi cua
dién dan tt.

Thoi gian dap &ng rat
nhanh.

Khéng phu thudc vao
kich thwéc hat khoi

Cam  bién

ndng dd khi (MQ-135

Diéu kién cta hé théng la phat hién ngay khi dam
chay chwa bung phat I&n, khi dé thiét hai va nguy




co lay lan chay thap hon. Vi vay lwa chon tét hon
chinh 1a c&m bién khéi quang [12], [6]. D& chuyén
dwoc tin hiéu tir photodiode thanh tin hiéu dién
ta c6 thé st dung mot mach khuéch dai xung
trong so' d6 hinh 4.
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Hinh 4. So db nguyén ly mach cam bién khoi
héng ngoai

Photodiode c6 cac dac tinh clia mét diode thong
tirc 14 s& dong dién di qua theo moét chidu ma
khéng cho di qua theo chiéu ngwoc lai. Nhwng
photodiode hdng ngoai sé& cho dong dién di qua
theo chiéu nguwoc lai néu né dwoc chiéu sang bdi
tia hong ngoai. Cé nghia rang khi c6 anh sang
hong ngoai di qua thi photodiode sé& c6 dién tré
nhd hon khi khéng cé. Vi sy thay dbi dién tré
nén dién ap trén tinh hiéu IR_SIG sé& thay dbi.
Mach khuéch dai xung cé dau vao la tin hiéu
IR_SIG s& khuéch dai bat ct thay ddi ndo cua tin
hiéu nay Ién. Pién tré C3 - R5 sé tao ra moét
mach loc théng cao tan sé loc lafc =1/ (2w *
R*C) = 0.23 Hz tirc la bd loc sé khéng cho cac tin
hiéu mét chidu di qua ma chi cé cac bién ddi dién
ap hay cac xung di qua. Sau khi qua bd loc cac
xung tin hiéu t&r photodiode s& dwoc khuéch dai
khodng 10000 & ca hai tAng nham bién cac xung
tin hiéu thu dwoc thanh muirc logic cao sau do
méi dwa téi chan vi diéu khién. LED hdng ngoai
dwoc didu khién béi mot transitor dé bat tat theo
mot cho ky khoang 1 giay sé bat mét 1an. Mach vi
diéu khién s& déng vai tro thwc hién cac nhiém
vu phu tro, didu khién 10 va doc di liéu tir cac
cdm bién. Cong suit mdi chan 10 cia RPi ciing
rat nhd chi c& 5mA véi dién ap 3.3V. Do vi x& ly
lubn hoat déng & dién ap thap hon cac vi diéu
khién thong thudng.

Cam bién nhiét do do &m dworc thiét ké thém vao
nhv mét ch&rc nang phu tro, thé hién kha nang
m& rong phat trién thém cac ngoai vi khac ctia hé
thédng. Cam bién dwoc chon & day la DHT12,
mot phién ban nang cép t» DHT11. Uu diém
chinh cla loai nay la gia ré ma van dam bao yéu
cau vé dd chinh xac, d&c biét 1a cdm bién nay
kha nhé gon.

4. KET QUA BAT bUQC

4.1. Sor dé mach in

Tir cac thiét ké mach nguyén ly nhw trén mach in
dworc thiét ké voi cac tiéu chi:

e Kich thwéc va chiéu dai cac dudng tin
hiéu dam bao cac chirc nang clia mach
hoat déng tét.

e Kich thudc tdng thé nhd gon, co thé ga Iap
v6i khéi vi xtr ly.

e Dat dwoc tinh thAm my: sap xép gon gang,
dep mét.

Mach in cudi cung duoc thiét ké nhw hinh bén
dudi. Mach dwoc thiét ké hai I&p véi kich thuwéc
khoang 33x52 mm chuwa tinh t6i cac khu vuc dé
g4 lap mach. Moai linh kién dwoc chon déu 14 loai
dan va co kich thwéc nhd nhat cé thé dé tiét kiem
dién tich mach. Hinh 5 mo ta cac dwdng day mat
top clia mach in va cach sap xép bd chi linh kién
cla cac khéi trén mach.

Xt Iy tin hiéu Vi diéu khién
cam bién khéi  STM32F103

~ Ngudn3.3v
- RT9193

Micro USB

O eeem "'sejicsediccas

Chan diéu
khién Alarm

b)

Hinh 5. a) So' dé mach in va b) Sép xép linh kién
4.2.Gia cong va dong goi

Thuwe hién mach sé dwoc lam béng phwong phap
tha cdng tuy sé khong dat d6 thAm my cao nhw
mach in dwgc gia cong bang may nhw dam bao
dwoc thoi gian gia cdng nhanh chéng hon. Mach
dwoc thiét ké dé co thé ga lap 1én module RPi va
két qua dat dwoc nhw hinh 6.



Relay

Mach

a Raspberry |
Vi diéu khién

MicroUSB
5VDC

Hinh 6. Hinh dnh mach in va sdp xép, lap dat
thiét bi vao vé hop
Do han ché vé kha nang thiét ké va gia cong co
khi, module cdm bién khéi bén trén dwoc 1ay sén
tlr mot thiét bi cdm bién khoi quang. Chi tiét thiét
ké bén trong rat tring khép véi nhirng thiét ké
trong sang ché cua Miller. C6 thé quan sat cac
hinh bén dui cta thiét bi. Sau khi 1&p dat hoan
chinh thiét bi cé kich thwéc lan lwot dai, rong,
cao la: 15.5x8.7x8 cm dam bdo yéu cau da dat

5.~
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| chiéu ma trong thuc té 1&p dat thiét bi. Sau d6 dot
§ cac chét chay dé tao khoi. Quan sat hinh bén

thé kiém tra v6i Iénh terminal “Isusb” va “dmesg’.
Ung dung .jar phai duwoc dat cung thv muc véi
cac tap thw vién ctia OpenCV, dong thoi file thuc

. thi doc di¥ lidu Uart cling sé& dat trong cing thu

muc d6. Khi kh&i chay (rng dung va két néi toi
may tinh thu d@ liéu ta s& nhan dwoc cac log
théng bao nhw hinh 9.

pi@raspberrypi: ~/Desktop/SmartCamLocal/dist - ox
abs Help

Hinh 9. Qué trinh truyén tai di¥ liéu dién ra
Két qua bén thu tin hiéu nhan vé dwoc cac khung
hinh va lién tuc 1am mai hién thi mdi khi nhan
duwoc mot khung méi, mot ludng xi ly khac sé
l4y di¥ liéu tr cac khung nhan duoc tir d6 tao
thanh mot video va lwu tri lai. Hinh anh bén phia
thu nhan dwoc nhw hinh bén duwéi.

| 4| Webcam Video

S[=] E3

Hinh10 Két qua nhan duoc tur thiét bj thu nhan
dir liéu.

Kiém tra khdi cam bién khoi bang cac ngudn tao

khoi la cac chat chay phd bién. Dat thiét bi dé

hwéng cdm bién khéi xudng dwdi, theo dung

"~ dudi d& ndm dwoc chi tiét cach thire tién hanh

Hinh 8. V4 thiét bi va kich thuéc thuc té
4.3.Két qua thir nghiém

Sau khi két ndi hét cac khéi, chwong trinh trén
RPi mé’j c6 thé hoat d(f)qg dsyo’c. Module camera
va vi diéu khién dwoc két nbi qua céng USB. C6

* kiém tra.



Tloi nuére

Huumg Ciidy Vil

Hinh 11 So db khéi phuong an kiém tra hoat
déng ctia cdm bién phat hién khoi

Do diéu kién thir nghiém khoéng day dd nén viéc
kiém tra sé& chi sir dung cac nguén tao khéi théng
thuwdng tir viec dét hwong, gidy, vai va hoi nwdc
dun s6i v&i khoang céch tlr xa dén gan nhét cho
dén khi hé théng phat hién khoi véi dau cdm bién
hwéng dén ludng khoi. Sau khi tién hanh céac
bwédc kiém tra ta théng ké dwoc cac ké qua nhw
trong bang bén dwai.

Bang 4. Théng ké thoi gian dép (ing cta cdm

bién phat hién khoi

thé gay ra cac sai s6. Muc dich |a khi thu tin hiéu
nhiét do do am tlr cdm bién ta c6 thé dem so
sanh v&i dir liéu thoi gian thuc vé thoi tiét cha
cac tram quan tréc duoc dat tai phd Bach Mai,
Ha Noi cling kha gan véi vi tri trwong dai hoc
Bach Khoa Ha Noi. Cac két qua do dwoc so sanh
nhuw trong bang bén dwai.
Bang 5. Théng ké két qué do nhiét do, d6 &m

Gi4 trj nhiét
Gia tri nhiét |do, do Am tur
STT  |dd,dd amtir| tram quan | Chénh léch
thiétbi | tric dat gin
Bach Mai
27.5°C, o~ agos | +1.5°C, -
1 8439 |20°C8I% 1 70
33.2 °C, o £v0. | +1.8°C, -
2 5230 |30 GO g g
29.0 °C, o~ agos | +2:0°C, -
3 8530 |2/ G895y
30.5°C, o aron | +2:5°C, -
4 903% |28°C.96% | 5y,

Thoi gian dap
irng ciia cam bién
(thoi gian tir luc
tiép xic véi khoi
toi khi phat ra tin
hiéu canh bao)

Nguon tao | Mo ta vé cach

STT 1 "khoi tao khoi

Pt mot que
huong loai
thong thuong
sau do dat lan
khoi lai gan
dau cam bién

1 Huong 43 giay

Hinh dwéi mé t phwong phap do do tré cua thiét
bi v&i chirc ndng truyén tai hinh anh. St dung
moét phan mém co tén la Vysor st dung dé két
ndi man hinh cta dién thoai thdng minh véi may
tinh. Luc nay ta c6 thé quan sat cung luc hinh
anh tlr camera va hinh anh trén man hinh dién
thoai ta ¢ két qua théng ké nhu trong bang 6.

Bang 6. Théng ké do tré truyén di liéu hinh dnh

Vo nhilu to
gidy A4 lai
thanh mot
khéi. Dbt khéi
gidy dé tao
khoi

2 Gidy 31 giay

Dung loai vai
cd6 - tong
thuong  thay
trén cac loai
khin mat dét
dé tao khoi
cam bién

3 Vai 76 giay

Thoi gian | Thoi gian )
STT trong hinh | trén dién Do tré
anh thoai

1 06:55:26 06:55:57 310 ms
2 01:44:58 01:46:05 470 ms
3 03:20:39 03:20:97 580 ms
4 02:51:82 02:52:20 380 ms
5 05:37:62 05:38:01 390 ms

Hoi nudc tir

£ . Khong xéc dinh
am dun nudc

4 Hoi nudce
Hoi nudc tir

ndi com dién 97giay

Cho thiét bj hoat dong lién tuc va dat trong khdng
gian ngoai trdi, do nguon cap khong thé kéo qua
dai nén chi dat dwoc thiét bi bén ngoai clra sb co

Cong suét tiéu thu clia thiét bi dwgc do bang
cach sir dung mc}t dong ho do dién do dong tiéu
thu tdng cha thiét bi nhw hinh 12.




Khéng truyén div lidu

Truyén div ligu

P=5%2.5*90/250 = P=5*25"70/2

Hinh 12. Bo céng suét tiéu thu cua thiét bj
4.4.Thao luan
Céc két qua g’é dat dugc §é duwoc dem so sanh
v&i cac yéu cau cla thiét ké nhw bang 7.
Bang 7. So séanh céac théng sé ky thuéat cua thiét
bi va yéu cau dat ra

STT | Tieuchi | Yéucau |KEtguadat
duoc
Kich thwéc | Nho hon
1 20X20x20 15.5x8.7x8
cm
cm
Do phanj Lonhon | ¢, 480
2 dai hoac bang (480p)
360p P
3 E}o tré hinh| Nhoé _rlon 1 426 ms
anh giay
4 Sai sonhigt g goc | 41.92°C
do
5 |33 0 W 500 | 522%
am
6 Cong suat _ gy 45W
tiéu thu
Do tré cam A .
7 bidn khoi 120 giay | 61.75 giay

C6 thé thay tlr bang trén cac yéu cau ky thuat
cho thiét bi da dwg'c ddm bao dap (rng duoc yéu
cau. Diém vuwot trdi cta thiét bj 1a tich hop kha
nang doc dir liéu cdm bién ciing nhw kha nang
két néi véi ha tAng mang trong cac tda nha cao
tang khong nhiéu thiét bi dwoc tich hop cac chirc
nang nay.

5. KET LUAN

Nhw cac két qua danh gia thong sb ky thuat da
cho thay, thiét bi dap wng tét cac yéu cau phi
chirc ndng da dat ra. Cac khéi phan cirng sau khi
gia cong lap dat da hoat dong 6n dinh cac chirc
nang theo yéu cau. Khéi cdm bién khéi cho dap
(g tbt, trong nhiéu kiéu loai khai, thoi gian dap
&ng nhanh hon so v&i yéu cau dat ra gan mot
ntra. Kich thuwéc sau khi gia cong 18p rap ciing

nhd gon hon so v&i yéu cau. Tuy nhién san
ph&dm con mét sé han ché nhuw:

Chét lwgng hinh anh thu dwoc van kha thap.
Cam bién khéi tuy hoat dong da rat 4n dinh
nhwng van l1a dung IC tich hop, mach khuéch dai
tin hiéu s dung khuéch dai thuat toan van chwa
hoat dong 6n dinh dwoc. Nhiét do téa ra trong
qua trinh hoat déng rat cao, du da |ap dat thém
quat tan nhiét cho RPi. V4n dé nhiét do cao la
van dé sé phai giai quyét bang cach thay déi thiét
ké phan cirng. Vi thé day van Ia mét nhwoc diém
phai khac phuc trong tuong lai.

LOI CAM ON

Nghién clru nay dwoc hd tro bdi Bd Khoa hoc va
Cong nghé trong dé tai: "Khai thac sang ché
trong linh viwe x& ly va nhan dang anh nhdm (ng
dung gidm sat, canh bdo chay", hop déng sb
01/2019/VSCCN-DTCB.
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